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L'oggetto della tesi & il progetto di un plesso
scolastico, costitutito da una scuola primaria
e da una scuola secondaria di primo grado,
nel Comune di Montespertoli  (FI).
Quest'ultimo presenta problemi di sovraffol-
lamento scolastico dovuti alla costante cre-
scita della popolazione negli ultimi decenni,
aggravati dall'invecchiamento degli edifici
esistenti. La ricerca & iniziata studiando
guelle che sono le condizioni al contorno, i
vincoli imposti dal luogo e dalle norme. Pa-
rallelamente, sono state approfonditi e stu-
diati alcuni riferimenti di progetti di edilizia
scolastica sia storici che contemporanei. Di
oanuno dei modelli analizzati, si & cercato di
cogliere i principali pregi e difetti. Cid ha
permesso di porsi degli obiettivi, di schema-
tizzare dei requisiti che il progetto deve pos-
sere per soddisfare certe esigenze. Troppo
spspesso si considerano solo gli aspetti fi-
nanziari di un edificio, e in particolare di una

scuola, senza considerare | vantaggi a lungo
termine che esso potrebbe portare. La scuola
diventa un mezzo per diffondere la cultura,
'istruzione, il rispetto dell'ambiente e degli
altri, trasmettendo guesti valori non solo ai
bambini, ma anche alle famiglie e alla comu-
nita del paese. Molti dei problemi che ci tro-
viamo ad affrontare ogni giorno, potrebbero
essere affrontati alla radice sensibilizzando i
bambini fin dall'infanzia, attraverso piccoli
comportamenti quotidiani. Certamente una
scuola di grandi dimensioni costituisce una
spesa non indifferente, per questo motivo
diventa ancora pill importante ottimizzare
tale investimento facendo si che |'edificio
venga sfruttato al massimo sia nello spazio,
accogliendo la comunita esterna, che nel
tempo, rimanendo accessibile anche dopo le
lezioni. La scuola diventa una citta al servizio
della citta.

* Com'ero buffo, quand'ero buratting!... e come
t sono contento di essere diventato un ragazzino
perbene!”...

Carlo Collodi, Le avwenture di FPinocchio
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INQUADRAMENTO
PIANO STRUTTURALE

TERRITORIALE E

Il Comune di Montespertoli si trova nella
parte meridionale della Provincia di Firenze.
La sua popolazione - in aumento negli ultimi
quarant'anni- contava 13330 persone
all'anno 2009; questo continuo incremento
di abitanti si deve alla qualita della vita che
esso & in grado di offire. Molti sono infatti i
Fiorentini che vi si sono trasferiti per allon-
tanarsi dalla vita frenetica cittadina; |e stesse
motivazioni spingono molti cittadini tede-
schi e inglesi a fare la stessa scelta. Il turi-
smo & una delle principali risorse della zona.
Il territorio & prevalentemente collinare, &
coltivato perlopil a vigneti e oliveti, alternati
a fasce boscose e ripide scarpate su altitudi-
ni relativamente modeste. La zona presenta
vastissime zone ad elevata pericolosita idro-
geologica: forme piu o meno gravi di ero-
sione e frane attive coinvolgono aree sempre

pit vaste con vincoli sugli interventi di tra-
sformazione. Molti sono | fiumi e i torrenti
che percorrono ed erodono | fondovalle, Il
Comune & attraversato dalla via Volterrana
che segue la direzione nord ovest - sud est e
che attraversa il capoluogo. Molti abitanti la-
vorano nelle citta vicine come Empoli e Fi-
renze; i flussi giornalieri di pendolari sono in
prevalenza verso l'esterno. La popolazione
nel territorio @ molto sparsa, mentre il capo-

luogo ha dimensioni relativamente ridotte,
La maggior parte della popolazione si con-
centra nella parte orientale del Comune, e
sul crinale lungo la via Volterrana. Essa ha
sempre rappresentato una matrice di im-
pianto per I'edificazione: la parte sommitale
delle colline infatti, al contrario delle zone
pit basse e dei fondovalle, presenta un ter-
reno molto piu stabile. Questo ha fatto si che
i vari abitati sparsi che caratterizzano la
zona si trovino proprio lungo il crinale: un
elemento distintivo del paesaggio. Le pessi-
me condizioni geologiche del fondovalle
hanno lo hanno protetto da un'eccessiva
edificiazione, Recentemente il Comune ha
adottato un Piano Strutturale, che @ stato
uno dei documenti pid importanti per la fase
di analisi di questo lavoro. Nelle pagine suc-
cessive verrano riportati alcuni dati e aleuni
elaborati grafici estratti dal Piano e risultati
utili per la ricerca.

Territorio collinare

La mapgior pane degli edifici 8 causa del
terreno cedevole del fondovalle sono si-

tati In collina

Fonte della foto: www. cittadeltartufo, com

Gli undici ambiti territoriali

Il Piano Strutturale suddivide il temitornio
In undici sezioni denominate “ambili terri-
torial®, Alcunl di essi hanno dimensioni
molto rdotte ma una popolazione mag-
glore rispetio agll altn: sono guelll che
coincidono con gl abitatl posti lungo s
via Volterrana e con il capoluogo
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LA POPOPOLAZIONE SCOLASTICA IN
CRESCITA E LO STUDIO DI FATTIBILITA

La domanda che viene da porsi, conoscendo
la fase di crisi che attraversa l'istruzione ita-
liana, i pochi investimenti che vengono fatti
in guesto settore e la forte diminuzione delle
nascite,e il perché sia necessario realizzare
una nuova scuola a Montespertoli. Innanzi-
tutto @ necessario sfatare la convinzione che
il numero di iscritti alle scuole sia in diminu-
Zione: in Toscana si assiste invece ad un co-
stante aumento del numero di iscritti nelle

scuole primarie di primo e di secondo grado.

Alummi

Pararia Secavparia 41%.
Jo07-08 | Jook 09 |Zoo7-08 | Zood-09
AMA443 | 443430 |B6TSh | 89495
427 +3 7

Fonte dati: MILUR

Sono infatti in aumento gli studenti con cit-
tadinanza non italiana, superando ["11%
degli iscritti gia qualche anno fa, con una
tendenza alla crescita dell'1% all'anno. Basti
guardare le tabelle seguenti per rendersi
conto del fenomeno:

Alunni 5‘treh'| evi

PRMARIA SELoMARIA 4G
TosanA (16364 | 10101
M~ | H22

Fonte dati: MIUR

L'aumento dei bambini iscritti alle scuole &
di per sé un fatto positivo, a patto che
dall'altra parte essi trovino adeguate strut-
ture e risorse, sia in termini qualitativi che
quantitativi. Altrimenti il numero crescente
di alunni, da risorsa diventerebbe un grave
problema: questo & proprio quello che sta
accadendo in Toscana - cosi come in altre
regioni - e a Montespertoli. In questo
Comune il problema & particolarmente im-
portante gia da diversi anni, tant’e che nel
2007 venne commissionato al Dipartimento
di Tecnologia Taed della Facolta di Architet-
tura di Firenze, uno studio di fattibilita per
maonitorare la situazione scolastica locale e
anche avanzare possibili soluzioni, Lo
"Studio di Fattibilita per la riorganizzazione
strutturale del sistema scolastico di Monte-
spertoli” & stato il punto di partenza per la
ricerca successiva. Dal grafico seguente
emerge che la popolazione del paese da di-
versi anni sia in forte crescita. |l grafico é
stato integrato con i dati relativi agli anni
successivi alla pubblicazione dello SDF (Fonti
ISTAT). Si noti che la crescita non si & affatto
arrestata.

pubblicazione dello
studio di fartibilitd

ABITANTI

1971 199] 001

2007

2009

Melle pagine successive verranno riassunti e
riportati solo i concetti pit indicativi del do-
cumento per chiarire la situazione.
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IL BACINO DI UTENZA

La Scuola Media & l'unica di questo grado,
quindi ha come bacino d'utenza tutto il ter-
ritorio, e si trova nel capoluogo. Le Scuole
Elermentari hanno bacini che dipendono dalla
popolosita di alcune aree e dalla viabilita. Lo
SDF a questo proposito divide il territorio in
tre diversi bacini. | confini interni delle tre
aree sono l'asse di scorrimento nord-sud
rappresentato da Via Virginio e Via Virginio
Muovo, da Ginestra a Fornacette, e |'asse
est-ovest da Cerbaia a Baccaiano. Il bacino
ovest & il piu grande ma meno popoloso,

Una popolazione molto sparsa

Sopra: una rappresentazione simbolica
delle numerose frazionl del Comune di
Mantespertoli, pri di trents, Uina popoia-
zone cosl diffusa fa si che | bambinl
siano costrettl a raggiungere le scudle n
BUto, accompagnati dai genitori, oppure

£ - L r mezzo del pulmini scolastic
quello est, pili popoloso, & suddiviso in ool st

bacino nord-est e sud-est, ognuno servito
da una scuola elementare. E' importante

: ; Distribuzione dell jazi
sapere fin da subito che la popolazione del ettt R S Sl

La cera, tratta dal Quadro Conoscitive

Comune non & concentrata nel capoluogo, \ de! Piano Strutturale di recente adozio-
che ha estensioni abbastanza ridotte, ma { : ne, mostra | dr_-.tnt-L:;i?;'lf: percentuale

ey : della popolazione degli 11 ambiti territo-
nelle numerose frazioni. riai I:EE‘EELGS:I Lﬂg pare accidenale

del Comune dove sono dus compari-
menti pid vasti ha una popolazione ridot-
1a rispetto a quella onentale

Medie ed Elementari

Le scucle medie Machiavell (4) hanno

coma bacino d'utenza o | temiono

comunale. Le tre scuole elemeantan si

spartiscono in mode non omogenso |a

zona di nfivenza. Le elamentan dal ca-

) poluoge (1] assorbono la richiesta della

ﬁ parte occidentale  dell Comune, pid

grande ma meno papolosa, e quells del

paese. Le scuole di Montegufoni (3] & di
5.Quirico (2] servono 1s pane onentale

Uno del document! del Cuadro Conosci-
tive del Pana Strutturale indica che nel
capoivogo sl trovano S84 del 1955 abi-
tanti con meno di 15 anni di eta




TRASPORTI SCOLASTICI E PUBBLICI

Raggiungere la scuola in bici o a piedi piut-
tosto che in auto sarebbe molto istruttivo
per | bambini, che si abituerebbero ad usare
mezzi ecologici. Tuttavia guesta ipotesi, in
qualsiasi punto del territorio venisse realiz-
zata la scuola, sarebbe poco realistica. La ra-
refazione dei nuclei abitativi, il territorio
quasi sempre in declivio e la vastita del
Comune portano a pensare che i bambini
raggiungerebbero la scuola in auto, accom-
pagnati dai genitori.

Il Comune deve provvedere tutt'ora ad un
capillare e costoso servizio di pulmini per
trasportare gli alunni dalla periferia alle
principali scuole. Usufruiscono di tale servi-
zio 270 bambini solo per le scuole
dell'abbligo, e | pulmini percorrono 7 diversi
itinerari, Le corse dei pulmini sono integrate
tra loro e percorrono 1140 km annui, racco-
gliendo | bambini in ben 451 punti diversi. ll
servizio @ inoltre integrato dal trasporto
pubblico locale, organizzato in 3 linee, ma
che presenta carenze rispetto al fabbhisogno.

quadro esigenziale e condizioni di fattibilita

Trasporti pubblici (autobus)

MNon tutte e linee offrono un servizio
continue. Possono essers usati solo dal
ragazzi delle medie, Vercsimimente, in
qualuncue punto del Comune sl realizzi
un polo scolastico, molti bambini dovran=-
no essers accampagnatl con 'auto dal
genitorf. Da guesto punto di vista sareb-
be auspicabile realizzare il plesso scola-
stico in una posizione baricentrica, come
quile del capoluogo

= « ] Percorsi dai pulmini

| percorsi di andata degli scuciabus dalia
perifena verso la scucla media e le
scuole elementari. La  popolazione
sparsa necessita dl un servizio di tra-
sporto capillare, Fonle: Plano Strutturale
di Montespertoll

Pericolosita delle strade

La via Volterrana (in viola) che attraverss
| centri abitati, tra | quali lo stesso capo-
juogo, presents Una cera parcoiosita
dovula al rapporto tra la mole e la veloci-
th di traffico rispetio alla larghazza delia
strada & alla presenza di accorgiment
altl alla sicurezza del pedoni e dei ciclisti

! Princigall nodi di

) traffico veicolars

m Aftraversamentl ad elevata
— inlerferenza con il centro

! abitato

.;_"‘-"“ Attraversamenti ad alta

e interferenza con |l centro
A il. abitato

| Altraversamenti a media
£ imterferenza con il centro
4 abitalo
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CONCLUSIONI DELLO STUDIO DI FATTI-
BILITA

L'attuale condizione edilizia non & idonea a
fronteggiare la domanda attesa in crescita,
sia qualitativamente che guantitativamente.
Gli attuali impegni sono limitati e sufficienti
a garantire i minimi livelli di funzionalita. La
ridotta disponibilita di aree edificabili nei
pressi delle scuole esistenti, rende necessa-
ria la ricerca di nuovi terreni edificabili:
guest'ultima & resa molto difficile dalle av-
verse condizioni del terreno, Che pratica-
mente in tutto il territorio risulta essere in-
stabile e inadatto a qualsiasi costruzione. Lo
SDF ipotizza guattro modelli di sviluppo
futuro. Due di questi sono, secondo lo
studio, pit auspicabili. Questo scenario do-
vrebbe avverarsi entro il 2020 e rimanere
operativo fino al 2050.

1- POLO DEL CAPOLUOGO E DUE POLI PERI-
FERICI VERTICALI

Dismissione graduale delle scuole del capo-
luogo, ovvero delle elementari Machiavelli e
le Medie Fucini, successiva alla costruzione
di un nuovo plesso che assorba la domanda
del quadrante ovest di questi due gradi di
scuola. Qui troverebbero posto la direzione e
I'amministrazione di tutte |'lstituto. In peri-
feria: a Montegufoni dismissione dell’attuale
scuola elementare e nuova edificazione di un
edificio che comprenda, verticalmente,
anche tre sezioni della scuola materna. Un
altro polo periferico verticale si troverebbe a
S.Quirico, con 5 classi elementari e 3 sezioni
materne.

2- POLO DEL CAPOLUOGO E DUE POLI PERI-
FERICI ORIZZONTALI

Un modello simile a quello sopra descritto,
ma con 10 classi elementari concentrate a
Montegufoni, anche in guesto caso con di-
smissione e nuova costruzione. A S. Quirico
invece si e si concentrerebbero le sezioni
materne, cambiando il grado alla scuola at-
tuale.

SITUAZIONE ATTUALE

La situazione rispetto al 2001, gquando é
stato redatto lo SDF, non é affatto migliorata:
le scuole sono rimaste tali, non e stato rea-
lizzato alcun intervento significativo. Nel
frattempo sono aumentati molto gli iscritti,
di una percentuale coerente con il range
previsto dallo studio. Ora | bambini
dell'lstituto Comprensivo sono 1112, ovvero
+16% in nove anni. | bambini stranieri sono
134, rappresentano il 12 %. La scuola ele-
mentare Machiavelli nel capoluogo rispetto
al 2001 e aumentata di una classe prima e di
una seconda, la scuola elementare di
S.Quirico ospita ora anche una sezione della
scuola materna che e stata spostata qui dalla
scuola materna Paolucci Covoni di Lucigna-
no. La scuola elementare di Montegufoni &
rimasta tale, mentre la scuola media Fucini
del capoluogo ha una nuova prima e una
nuova seconda. Si sono avverate le previsioni
dello studio, ma non sono state adottati i
modelli da esso suggeriti. | problemi di af-
follamento risultano sempre pid gravi, le
scuole non sono state ingrandite, e nel frat-
tempo sono invecchiate di nove anni. Da qui
nasce l'esigenza della realizzazione di una
nuova scuola:; il Comune si sta muovendo
per risolvere questo problema.

+16/

DAL 2001 AL 2010

Crescita della popolazione scolastica

Rispetto al 2001, quando & stato realiz=-
zalo lo Studio d| Fattibilita, la popolazio-
ne scolastica & aumentala in linea con e
aspetiative, & nel fratternpo gl edifici esi-

stenti sono invecchiall senza che siano
state trovate soluzioni a lungo termine

MNOTE: dati ricavatl dal sito dell'lstituto
Comprensivo di Monteapertoli:
www . scuale-montesperioll it




LE STRATEGIE ADOTTATE DAL COMUNE:
LE DUE AREE DI PROGETTO

Con la Deliberazione del Consiglio Comuna-
le n'6 del 15-02-2010, viene nominata una
Commissione consultiva per 'individuazione
del sito per il polo scolastico,

“[...] considerato |'aumento del numero di
richieste per la frequentazione della scuola
primaria e della scuola secondaria di primo
grado e considerato che la capienza degli
edifici scolastici esistenti & ormai al limite, si
& rilevata la necessita di individuare gquanto
prima il sito che ospitera il nuovo polo sco-
lastico di Montespertoll, che comprendera la
scuola primaria e la scuola secondaria di
primo grado. Ritenuto pertanto opportuno
favorire una partecipazione pih ampia al
processo decisionale, [...] delibera di prov-
vedere alla costituzione di una Commissione
consultiva per I'individuazione del sito per il
nuove polo scolastico.”

Si riporta la relazione conclusiva della prima
fase di analisi da parte della sopracitata
Commissione consultiva. Tali documenti
sono reperiblli  nel sito istituzionale del
Comune, e sono accessibili alla popolazione
che pud contribuire con un processo parte-
cipativo, rilasciando commenti, a definire la
strategia da adottare.

“INDIVIDUAZIONE DELLE DUE [POTESI AL-
TERNATIVE DA SOTTOPORRE AL PROCESSO
PARTECIPATIVO CON LA CITTADINANAZA"

Premessa

In base alle stime scolastico - demografiche
che individuano |'orbita di riferimento del
potenziale legato alla crescita del Capoluo-
go, & stata individuata una struttura deputa-
ta a rispondere ai fabbisogni scolastici rela-
tivi alla scuola primaria e secondaria, delle

quadro esigenziale e condizioni di fattibilita

seguenti dimensioni:

- scuola primaria 20 classi da 25 alunni;
- scuola secondaria 15 classi da 25 alunni;

Sulla base dei parametri del DM
18/12/1975, | numeri delle due scuole rag-
gruppate in un unica area scolastica, com-
portano l'impiego di un superficie di quasi 2
ettari. In relazione al potenziale incremento
della popolazione legata al dimensionamen-
to che sara fissato dal Piano Strutturale,
nell'eventuale possibile necessita di espan-
sioni del plesso, si ritiene conveniente indi-
viduare un'area di insediamento piu ampia,
capace di consentire In futuro la realizzazio-
ne di una palazzina scolasticadi 10 classi da
25 alunni da destinare sulla base
dell'esigenza specifica del momento, a
scuola primaria owero secondaria. Da tale
dimensionamento consegue un'area di oltre
mg 5.000. Per cul l'area necessaria com-
plessiva, richiede una superficie libera di
circa mq 25.000

La scelta dell'area: In relazione
all'ubicazione geografica dell’area di inse-
diamento, & stato condiviso dalla commis-
sione il principio che l'istruzione scolastica
debba rimanere nell'ambito di influenza del
capoluogo, in diretta connessione con le
strutture Istituzionall e culturali di riferi-
mento. Sulla base di questa assunto sono
state scartate soluzioni alternative in localita
Baccaiano o in altro luogo decentrato, anche
in ordine all'antieconomicita del trasporto
scolastico che si troverebbe a dover gestire
tutto il bacino del Capoluogo. [...]

La Commissione esclude quindi la realizza-
zione di poli periferici: il nuovo polo scola-
stico, comprendente Medie ed Elementari,
dovra possedere 20 classi per la scuola pri-
maria e 15 per quella secondaria di primo

=}
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Caratteristiche del nuove plesso

Lo schema riassume le principali camtte-
ristiche che ia nuova scuoia deve posse-
dere






SITO A

[..]

- la distanza del Centro di Montespertoli,
non consente in maniera agevole ed ergono-
micamente conveniente jl raggiungimento
della scuola a piedi. Questa condizione é ag-
gravata dalla discontinuita ed inadeguatezza
dei marciapiedi esistenti;

- sempre nell'ottica di percorsi alternativi
alla viabilita pubblica a carattere pedo-cicla-
bile, I'unico & costituito dalla percorrenza di
fondovalle dalla sorgente del Turbone, con
la forte limitazione dettata dalla pendenza
“scoragglante” nell'ultimo tratto, che dal de-
puratore dello “schiavone” raggiunge il
"podere aria buona”;

- la realizzazione di una pista ciclabile af-
fiancata alla viabilita pubblica, non risulta
congeniale In relazione alla limitata ampiez-
za della carreggiata esistente in diversi tratti
interessati;

- le aspettative edificatorie "maturate”, con
la previsione urbanistica del PRG, potrebbe-
ro creare qualche problema nell'esproprio
dell’area, con la conseguenza di ritardi bu-
rocratici, possibile contenzioso con ricorsi al
TAR, ecc....,

- in relazione alle potenzialita di amplia-
mento, |'area presenta scarsi margini, es-
sendo la superficie complessiva quasi due
ettari @ mezzo.

quadro esigenziale e condizioni di fattibilita

SITO B:
[..]

- orientamento del lotto a sud, con ottimiz-
zazione nella gestione dell'irraggiamento
solare in ragione delle geometrie solari dif-
ferente nel ciclo stagionale;

- protezione naturale della collina dal venti
freddi del nord nel periodo invernale;

- vicinanza dal centro, con possibilita age-
vole di realizzare percorsi alternativi dal
centro per |'accesso a piedl o in bicicletta;

- possibilita di accesso alternativo a via Suor
Niccolina Anselmi da via Montelupo;

- possibilita di integrazione del verde pub-
blico previsto con |'area da destinare al
nuovo plesso, attraverso percorsi pedo ci-
clabill, realizzazione di una zona attrezzata
per lo svago, il tempo libero e o sport;

- l'insediamento scolastico, potrebbe costi-
tuire l'occasione per la riqualificazione ur-
banistica di un area particolarmente fragile,
attualmente degradata;

- |'area consente ampl margini per esigenze
legate ad eventuali future espansioni del
plesso scolastico.

[

- necessita di trovare accorgimenti proget-
tuali finalizzati a scongiurare il rischio di
surriscaldamento degli edifici nei mesi piu
caldi, a causa dell'orientamente a sud non
adeguatamente bilanciato dalla ventilazione
a nord, impedita dalla presenza della collina
edificata;

- contesto di insediamento ambientale non
particolarmente favorevole dal punto di vista
percettivo (lottizzazione residenziale sul eri-
nale prospiciente, insediamento artigianale
a monte, cimitero adiacente ad est),

- necessita di rivedere |'accessibilita mecca-
nizzata al sito attraverso la realizzazione di
raccordi stradali adeguati con le viabilita li-
mitrofe.
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SITOA

il sito & presanta un llieve dislivello verso
nord ovest, & presents possibilith di
espansione minof. Risulta infath circon-
dato da un terreno cedevole da un lato e
da una strada trafficata dall'sftng.

5IToB

E' in una posizione pil ranguilla rspetio
al rwraffico, & permette maggiormente
espanajoni future. Rispefto all'altro pre-
senia un @rreno maggiormente in dacli-
vio, ma con un ofentaments ottimale -
speito al sole




quadro esigenziale e condizioni di fattibilita

CARTA DEI VINCOLI SOVRAORDINATI

Nella carta a fianco si nota che il lotto A si
trova nella zona arancione (1), corrispon-
denta all'area di vincolo idrogeoclogico R.D n 2R L

3267 del 30 dicembre 1923 e 5.M. || lotto B 4. T8 .tlﬂLl-'ﬁ';[-'..L_!"f"

'S

.

si trova in prossimita, ma non in corrispon-
denza, della zona di rispetto cimiteriale (2).
Abbastanza vicino al lotto B si trova una sor-
gente d'acqua, ma non ha alcuna influenza
sul progetto poiché scorre nel versante op-
posto della collina, Ai piedi del lotto, che si
trova in un avvallamento, si forma un tor-
rente (4} che non dovra essere compromes-
so da forme di inquinamento dovute alla
eventuale costruzione in guesta area.

CARTA DELLE TUTELE PREVISTE DALLO STA-
TUTO DEL TERRITORIO DEL P.T.C.P

LEGENDA

1. Area soggetta a vincolo paesaggistico
ey lage ai sensi dellart.142 del D.igs

LEGENDA, £2/2004
FRL 1. ART. 7 - wiela passaggistica ed am- Vincolo idrogeologico R.D n. 3267 del
# bientale del fteritorio - apero, abitati 30 dicembre 1923 & 5.M

minon ed edifici sparsi
i "1".
ﬁ#[_ 2. ART. 11 - aree fragill da sotio-
porre & programma di paesaggio F‘-ﬁa 3. Sorgente non captata
£

2. Area di rispetto cimitenale




CONFRONTO ATTAVERSO | DOCUMENTI
DEL PIANO STRUTTURALE

In questo paragrafo verranno approfondite
alcune caratterisitche delle aree progettuali
attraverso l'analisi di alcuni elaborati del
Quadro Conoscitivo del Piano Strutturale.

CARTA DELL'USO DEL SUOLO
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Coltivazioni

Il lotio A presenta terreno incolto o utliz-
zato saltuaraments per coltivazioni. |
lotto B preseina una nalura pil variega-
{a, comprendendo perlopil vigne & olive-
ti. Il bosco nsulta-ai confini de! lotto, e
pud essere lefto come un elemento posi=
tive da tuteiare. Sotto: le folo dei due
Iotti. I primo: presenta pochi ofivi sparsi,
Il sacondo & piu intensamenis coltivato
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CARTA DELLE TUTELE DEL VIGENTE
P.R.GC.

Messuna delle due aree ricade in zone con
prescrizioni particolari da parte del docu-
mento.

CARTA DELLO STATO DI ATTUAZIONE
DEL P.R.G.

Il lotto A ricade in un' “area con previsione di
ristrutturazione urbanistica e di nuova co-
struzione non ancora realizzata”. Il lotto B
insiste in un'area di verde privato.

‘“ﬂ?ﬂnmm
ELEEIAC S W VPP e

AR E v

b i
L L

i ey y g ARE A
8 o d ’ [ = P DUTTIVA, AREA

AREE
RESITENZIALL / N ARIE

c - A 2 e J
R N wis LB ' 4

R e e e
ARCA pEGRADATA

R o o
Le zone degradate

MNon hanno una nalura univoca: presen-
tano sia elementi del centro abitato che
element! natural;, ed elementi di ognuna
deile due parti in contrasio reciproco. Le
zone degradate sono speaso create dalla
cosidetta edificazione “a macchia dj leo-
pardo”




IL SISTEMA DELL'ACQUA

Entrambe le aree progettuali sono vicine alle
reti fognarie, che rimangono a valle. In
basso: I'andamento della richiesta d'acqua
all'interno del Comune, L'aumento della do-
manda deriva anche dall'incremento demo-
grafico. Il Piano Strutturale auspica una dif-
fusione dei sistemi di recupero dell'acqua
piovana per diminuire |'entita del problema.

guadro esigenziale e condizioni di fattibilita

STABILITA DEI TERRENI E RISCHIO SISMI-
co

Dal punto di vista del rischio sismico, il
Comune di Montespertoli ricade nella
zona di sismicita 3s: un elemento da
tenere in considerazione. |l rischio idro-
geologico, come anticipato nei paragrafi
precedenti, € un grave problema di
questo territorio, Riportiamo un estratto
dagli elaborati grafici del Piano Struttu-
rale che riguarda questo argomento,
concentrando l'attenzione sulle due aree
di progetto. Non presentano problemi
particolari. Il lotto B si trova in prossimi-
ta di un torrente che deve essere tutela-
to da inquinamenti.

Frane attive & paleofrane

Le parte sommitale delle colline & pit
siabile poiche In quest punti il t2rreno &
gié franato, Mella parte inferiore del rilievd
& nel fondovalle il lemreno si sta ancora
muovendo o presenta ancora instabilits
dovute ad una eta del deposito relativa-
ments recents. Softo: in rosso sono evi-
denziate |e frane & gl odl di frana
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progettazione scolastica
e principi guida



STUDIO DELLE TIPOLOGIE

Nella fase preliminare al progetto & stato af-
frontato uno studio generale dell'edificio
scolastico che si e particolarmente concen-
trato sulla questione tipologica.

Esistono infatti diverse tipologie di scuole
che la cultura architettonica ha confermato:
a corte, a padiglione, a pettine, a villaggio,
ecc. fino ad edifici che assommano pil solu-
zioni contemporaneamente. La tipologia &
uno  strumento  sicuramente prezioso
guando si tratta di individuare una risposta
sintetica ad un problema generale; tuttavia
guesta non pud prescindere da ulteriori de-
clinazioni in senso locale e particolare per
far aderire il progetto al contesto e all'utenza
L'analisi della tipologia & stata sviluppata
anche attraverso il disegno: edifici, anche
molto diversi tra loro, sono stati ridisegnati
per comprenderne gli aspetti di qualita
senza trascurarne carenze o difetti. Una
delle riflessioni a cui tale processo ha con-
dotto & che il progetto dell'edificio scolasti-
co, per essere pienamente attuale, non puc
banalmente fermarsi a ripetere una tipolo-
gia, ma, essendo chiamato a rispondere ad
esigenze complesse, dovrebbe saper coniu-
gare armonicamente gli aspetti vantaggiosi
che |e varie esperienze hanno portato.
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una scuola che si recinge non e piu un organo vivo della citta ma un organismo
autonomo che si aggrega ad altri organismi anch’essi autonomi che si ignorano o
che possono assumere anche un atteggiamento di difesa I'uno verso I'altro. "’

G. Michelucci



APERTURA ALLA COMUNITA

Alcune scuole - soprattutto nelle grandi citta
con tessuti urbani densi - sono concepite
come giardini chiusi in se stessi, isole felici
che lasciano all'esternoc delle quattro mura
tutte le manifestazioni umane di una realtd
non cosi perfetta, Esse sembrano voler pro-
teggere i bambini dal contorno, da cio che
avviene fuori. Questo atteggiamento & sba-
gliato, i bambini dovrebbero crescere a con-
tatto con entrambe le realtad. La scuola non
deve essere un'istituzione autoreferenziale,
ma al contrario aprirsi continuamente verso
l'esterno, cercando continui contatti non
salo con i genitori dei bambini e | loro pa-
renti, ma anche con altre istituzioni e con la
cittda in genere. Essa deve essere il mezzo per
propagare verso l'esterno sentimenti positivi
come I"integrazione, il rispetto
dell’ambiente, il dialogo, I'educazione civica:
non deve coinvolgere una sola generazione,
ma tutte. Anche la stessa normativa italiana
auspica che essa diventi parte di un "conti-
nuum educative” e non un episodio punti-
forme: una pedina in un gioco pil ampio
formato da musei, biblioteche, centri civici @
sportivi, mercati e oratori. Allo stesso tempo
anche la citta deve in un certo senso entrare
dentro il microcosmo della scuola, tutti - ri-
spettando certe norme e orari - devono
poter usufruire di questo importante servi-
zio, nello spazio e nel tempo. Le parti di po-
polazione che hanno abbandonato o abban-
doneranno gli studi, e quelle immigrate in
Italia senza aver avuto una adeguata istru-
Zione, non possono essere lasciate a se
stesse: & importante che anch’esse vengano
coinvolte con varie iniziative e servizi. Anche
lo spazio fisico della scuola deve essere,
almeno in parte, e con le dovute cautele, a
disposizione della comunita del paese in
arario extrascolastico; la palestra,

I'auditorium e il teatro possono diventare
elementi unificanti. In molte scuole canadesi
e statunitensi queste tre funzioni, cltre che
quella di mensa e caffetteria, sono coinci-
denti in un unico velume chiamato spesso
“multi-purpose room”. In questo modo si
hanno numerosi vantaggi: enorme risparmio
di denaro e di terreno in fase costruttiva, ri-
duzione dei costi di gestione, pieno sfrutta-
mento delle attrezzature, Tali luoghi ospita-
no spesso riunioni di quartiere. Spesso le
scuale chiuse in se stesse, isolate dal resto,
diventano tali per paure irrazionali di pre-
sunti pericoli esterni: tale atteggiamento pa-
ranoico non trova giustificazioni. Sarebbe
una mancata occasione guella di evitare
scambi e rapporti virtuosi con il contorno
solo per evitare rischi che, con semplici ac-
corgimenti, potrebbero essere scongiurati.
Sarebbe ancora piu assurdo, in un contesto
sicuro e tranquillo come quello di Monte-
spertoli. Non mancano, d’altro canto, molti
esempi di scuole concepite come parte inte-
grante della citta; importanti nedi che legano
in modo virtuoso sia lo spazio fisico che re-
lazionale. Il progetto si propone di sequire
guesto esempio, portando la scuola nella
cittd, e la citta nella scuola.

Continuum educativo

La scuola non & un'isocla di cultura, ma fa
parte di un sisteme: pil ampbo in modo
da offrire magglon esperienze agh alunni

Reti di cultura

Le conoscenze entrano nells stuola da
diverse fonti; & da essa ne eacono allre
per armcchire la comunilé del passe

Esampi simili

La “multi-purpose room” defla J.Lyndal
Hughes Elementary School (Rosnoke,
Texas - USAJ, del SHW Group, Gl Stati
Uniti sono citati spesso come . esempio di
eccellenza nel setiore dell'edilizia scola-
stica, Nella magglor parte delle loro
stuole la palestra, la mensa e
l'auditorium: coincidono, con ingent! n-
sparmi nel costl di costruzions & di ge-
stione. Inoltre in quesio modo si sfrulta al
massima la volumetria




EDIFICI SCOLASTICI: PRINCIPALI RIFERIMENTI

La fase di analisi ha riguardato, tra |'altro, lo
studio di edifici scolastici contemporanei o
meno recenti, progettati in Italia e all'estero.
Alcuni di essi hanno fornito importanti sug-
gerimenti che hanno in parte influenzato il
progetto. Le scuole analizzate appartengono
a tipologie molteplici, a volte espresse in
forma "pura”, altre volte derivate dalla riela-
borazione e dall'unione di pil caratteri. ||
caso studio che ha influenzato in misura
maggiore il progetto & riconducibile ad una
tipologia a corte. Si potrebbero enunciare
decine di esempi di edifici scolastici svilup-
pati intorno ad un giardino all'aperto,
spesso circondato da portici; in guesto caso
il plesso scolastico presenta anche i caratteri
di un villaggio con un sistema gerarchico
basato sul concetto di “cluster”. Si trarta del
progetto per un campus per studenti di
grado K-12, a Sharm El Sheikh, Egitto
(Cuningham Group Architects). La popola-
zione scolastica conta 700 studenti, & orga-
nizzata in sette cluster che ospitano attivita
e classi di eta diverse. Altre unita ambientali
come studi, laboratori, biblioteche vengono
dislocate lungo il connettivo comune
all'aperto secondo gerarchie e misure prese
a prestito dagli impianti urbani. Il forum
centrale funge da luogo di riunione della co-
munita. Come vedremo in seguito, al con-
trario di quella di Sharm, l'area di progetto
nel nostro caso si trova in declivio. E' stato
guindi necessario dividere lo spazio in gra-
doni pit o meno pianeggianti, in modo che
fosse magagiormente fruibile e sfruttabile.
Un altra fonte di suggerimenti importanti
per il progetto e stato lo studio
dell'urbanistica e dell’architettura medievale
dei paesi del Centro ltalia e in particolare dei
dintorni di Montespertoli.

Aubs tradizionall

Teatro - Aula musica

I Piazza

B senvizi amministrativi

al centro della comunita

-+« «f Piazza cantrale e connettivo attrezzato

Il campus per Sharm dal Cu-
ningham up. Una piszzra centrale
funge da connessiona tra stanze pubbli-
che. | cluster dafle aule si agganciano ad
un coridolo che non ha solo; funzioni
connetive ma ospita gl spazi
dellamministrazions & dei |aborstor, In
questo caso l'area di progetio & pianag-
giante

Altre scuole a corte

Nella fase  Iniziale deflo studio  sono
emerai diversi esempi di scuole sviluppa=
& imMomo ad una corte, o conceplle
come un villaggio. Spesso le tipologie
non sono nette. & sfumanao |'una sull'altra
a seconda delle condizion| & delle ne-
cessita

040




RIFERIMENTI AL BORGO E ALLA PIAZZA
MEDIEVALI

La piazza medievale, al contrario del foro
romano, & monofunzionale: per questo nel
borgo esiste quasi sempre pit di una piazza,
ciascuna a servizio di un edificio importante
guale la chiesa o |'edificio del potere civile.
Anche se spesso queste si trovano affianca-
te, sono comungue separate da una fontana
o un monumento, e sono di dimensioni pid o
meno grandi una rispetto all’altra a seconda
della prevalenza del potere civile o religioso.
Esse non sono congestionate dalle correnti
di traffico, che tendono a lambirle piuttosto
che ad attraversarle: di solito le strade prin-
cipali, infatti, sono ad un angolo o cingono
un lato, per non disturbare chi vi sosta. Non
mancano logge, soprattutto nell'edificio del
potere, per proteggere dalle intemperie
oppure per ospitare il mercato, Nel Medio
Evo - o almeno prima dell'eta dei Comuni -
non si costruisce a tavolino, e la citta cresce
in modo organico e spontaneo. Gli edifici

evolvono continuamente, si cerca di sfruttare
al massimo lo spazio anche costruendo torri
e aggetti, dato l'elevato costo del terreno
dentro le mura. La piazza non & pensata per
avere scorci prospettici precisi, come nel Ri-
nascimento: & spesso un trivio o un guadri-
vio dilatato. Mon esiste lo stesso concetto di
rispetto della spazialita del monumento
come in alcuni edifici rinascimentali. Gli edi-
fici pil importanti non hanno punti di osser-
vazione frontali ben precisi: di solito vengo-
no contemplati da una posizione d'angolo,
per evidenziarne la tridimensionalita. Gli
edifici importanti sono a margine della
piazza, non esistono generalmente edifici
che si possano aggirare come Santa Maria
del Fiore. Le piazze non sono mai molto spa-
ziose: il terreno costa, e le abitazioni delle
classi agiate tendono a comprimere la

piazza. Gli edifici che vi si affacciano sono
facilmente riconoscibili in base alla funzione.
Nel borgo medievale le strade sono strette e
sinuose, anche con curve a gomito.

Scorci e piazze anguste

Viste non frontall, congestione dello
spazio da parte degl edifici, La scuoia
mutua questl e aitn caratter] della piazza
medigvala

L'edificio deve accogliere modifiche

Asimmerria, sviluppo organico & non
omogensn, viste non frontall, vaneta di
voluml. Uno spazio con queste caratter-
stiche =i presta a modifiche nel tempo
senza che (aspetio globale ne venga
deturpato

Caratteristiche distintive

Alcuni caratteri della piazza & del borgo
medievall sono diventanti suggerimenti
per il progetto.
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L’immaginazione e tutto.

A. Einstein



All'eta di sei anni, costretto a
letto per una febbre, Einstein
ricevette in dono dal padre
una bussola per non annoiar-
si. Rimase affascinato dalla
forza invisibile che muoveva
quell’ago: da i nacque il suo
interesse per la fisica

Da bambino F. L. Wright era
solito giocare con le costru-
zioni di legno froebeliane.
Alcuni suoi progetti realizzati
denotano chiaramente questo
interesse

Stephen Hawking dichiara di
essere stato introdotto allo
studio e all'amore per le ma-
terie scientifiche dalla sua in-
segnante

Keplero rimase affascinato
dall'astronomia quando a sei
anni sua madre lo porto a
vedere una cometa




L'IMPORTANZA DI UNO STIMOLO

E' appurato che é piu facile imparare le cose
durante l'infanzia, piuttosto che da adulti.
Da piccoli si possono imparare con il minimo
sforzo anche lingue diverse, e molto spesso
le cose imparate si ricorderanno per il resto
della vita. E' quindi importantissimo sfrutta-
re al massimo i pochi anni dell'infanzia per
apprendere gquanto pill possibile. | bambini
hanno modi diversi per imparare rispetto
all'individuo adulto: imparano molto facil-
mente, ma te ndono a prestare una scarsa at-
tenzione se non si riesce a catturarla con
degli stratagemmi, e la trattengono per poco
tempo. E' per questo che & importante co-
gliere quei pochi minuti di attenzione: la loro
attenzione va continuamente coltivata e, so-
prattutto, meritata, Non & un'impresa im-
possibile: se i bambini imparano giocando, o
operando con le loro mani, partecipando at-
tivamente ad esperimenti, imparano presto
meglio. | bambini devono essere affascinati
dalle cose che li circondano. Molto spesso, o
guasi sempre, uno stimolo esterno che ci
colpisce durante |'infanzia i porta da adulti
ad operare certe scelte sul nostro futuro.
Chiungque potrebbe fare un esempio simile
applicato alla propria vita. Gli esempi virtuo-
si che introducono questo capitolo sono solo
pochi tra i moltissimi altri che si potrebbero
citare. Tanti piu stimoli si daranno ai bambi-
ni, tante piu saranno le probabilita che alcuni
di essi vadano a colpire la loro immaginazio-
ne. A volte poi, capita che questi stimoli
esterni vadano a cadere in terreni particolar-
mente fertili, come & stata la bussola per la
mente del piccolo Albert Einstein. In certi
casi si tratta di fortuna. Non solo per lui, ma
per tutta I'umanita.

LEARNING ENVIRONMENT

L'architettura puo, all’interno dei suoi limiti,
non necessariamente determinare ma
almeno influenzare la vita delle persone. Un
ambiente scolastico monumentale, spropor-
zionato rispetto alla scala del bambino,
dall'aspetto freddo e severo, non é certa-
mente stimolante per la crescita. Il bambino
si deve sentire un protagonista attivo nella
scuola, non un estraneo, e tutto deve ruotare
intorno a lui. Spesso la forma delle nostre
scuole e pensata esclusivamente per
un'utenza di adulti, mentre i pill piccoli pas-
sano in secondo piano. Tutto denuncia
guesta impostazione: la dimensione dei
mobili, I'altezza dei corrimano, la monocro-
maticita degli oggetti e delle stanze. Non
esistono spazi dove i ragazzi possono rima-
nere da soli con i propri pensieri, almeno per
gqualche minuto, Il giardino & solo un ele-
mento aggiunto, quasi superfluo. Le aule
sono delle scatole sempre rettangolari,
sempre bianche, sempre disposte come delle
uova in un contenitore di cartone: & una
scuola basata sulla linea, dalle file di classi
disposte lungo i corridoi, alle file che si
devono fare per andare alla mensa o in qual-
siasi stanza esterna alla classe. A volte
sembra di trovarsi in una caserma pid che in
un edificio scolastico. Il problema diventa
ancora piu grave nelle scuole medie, nelle
guali I'ambiente tende a diventare ancora
meno stimolante e sempre pit formale.
Eppure, in questa difficile fase pre-adole-
scenziale, sarebbe ancora piu importante
dotare i ragazzi di un punto di riferimento
come |'ambiente scolastico rendendolo pia-
cevole da frequentare e, perché no, allegro.
Come accennato, |'architettura non é infalli-
bile e non pud risolvere da sola tutti i pro-
blemi dell'istruzione: tuttavia, essa puo cer-
tamente indirizzare verso la direzione da in-

Scatole

La disposizions delle aule lungo | corr-
doio & del banchi allintemo deilaula in
maolte scuole ricorda & forma dei conle-
niton

Scala @ monumentalita

Dimensioni  inappropriate  rspetto  alla
scala del bambini non vanno bene per
una scuoia

Accoglienza

Il confine del giarding non s deve asso-
migliare & guello di un carcere

A misura di bambino

sono gl aduli che si devono adattare
alla scala dai bambinl & non viceyarss
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IDENTITA E APPARTENENZA

Un'altra forma di personalizzazione riguarda
I'identita della scucla rispetto alle altre,
anche di altre zone d'ltalia; la scuola deve ri-
flettere la cultura e la tradizione del luogo in
cui si trova. La forma dell'edificio,
I'inclinazione del tetto, le attivita extra che vi
si svolgono non devono necessariamente
essere uguali ovunque, dalla varieta nasce la
ricchezza. In guesto caso si potrebbe ad
esempio trasmettere al bambini la storia
della civilta contadina, legata al tempo e alle
stagioni che scandivano la vita lavorativa in
Toscana. Molte attivita interdisciplinari pos-
sono riguardare questo argomento, e ver-
ranno affrontate perlopid all'area aperta,
coltivando piante autoctone o osservando gli
animali. |l tempo stesso della scucla pud

essere scandito dalle stagioni: in quelle
calde si sta all'aperto, d'inverno si sta dentro
e si svolgono certe attivita invece che altre,
Importantissime diventano le occasioni di
festa nelle guali si ha un contatto con i geni-
tori e i parenti che vengono a visitare la
scuola. Deve nascere nei bambini un sano
spirito di appartenenza che li invoglia a fre-
gquentare la scuola e i suoi dintorni anche per
attivita extra pomeridiane. Una torre
dell'orologio che accomuna visualmente
tutte le parti della scuola puo essere elevata
a simbolo comune, a logo da esporre nelle
magliette durante i Giochi della Gioventl di-
sputati con altre scuole. Ma anche il colore
del tetto e delle pareti di ogni parte della
scuola pud rendere orgogliosi | bambini di
appartenere ad una piuttosto che all'altra,
diventando occasione per sfide sportive tra
le varie fazioni.

Radici culturali

La scuola deve preveders spaz
ail'aperio utli per insegnare la cullurs
contadina, anche in collaborazione can |
nonni invitat in qualith di consulent|

Un punto di riferimento

Una torre visibile dalle varie parti del
parco accomunerebbe futte le parti defla
scuola, A sinistra: la tomre della Crow
Istand Schoal, Winnetka, llinols. Proget-
tista: Eliad Saarinen. Foto:
marvelbutliding.com







UNA SCUOLA COME LIBERO TRIDIMEN-
SIONALE

Nel corso degli anni si @ sempre cercato di
migliorare la qualita dell'insegnamento in-
tervenendo con corsi di aggiornamento per
gli insegnanti, nuovi libri di testo, nuove tec-
nologie. Nonostante cio la maggior parte
delle classi nelle scuole di tutto il moendo ri-
mangono delle scatole asettiche e rettango-
lari, con file di banchi e di studenti, tutti
orientati verso l'insegnante. | colori utiliz-
zati sono quasi sempre gli stessi, senza
texture e a volte con poche finestre. Le classi
sono scatole monocromatiche senza alcuna
relazione con |'esterno. Ben poco & stato
fatto per cercare di migliorare la qualita
dell'insegnamento attraverso la trasforma-
zione dello spazio fisico della scuola. Il cer-
vello dei bambini non & a compartimenti
stagni: non apprendono certe materie in
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certi orari della giornata. Essi imparano con-
tinuamente. Gli architetti hanno spesso con-
siderato le scuole come macchine per pro-
durre individui istruiti, basandosi su forme
rigide e ortogonali. L'omogeneita delle su-
perfici e dei colori non stimola la fantasia dei
bambini. Maria Montessori ha dimostrato
che le esperienze concrete - in ambienti al-
lestiti con materiali e arredi speciali - contri-
buiscono ad un ottimo insegnamente. Il suo
tipo di concezione della classe pud ancora
oggi fornire deagli insegnamenti, che ancora
il tempo non ha reso obsoleti. Anzi, & pro-
prio oggi che guesto tipo di metodo di inse-
gnamento dovrebbe prendere piede, dato
che i bambini vivono sempre pil come con-
sumatori passivi di cio che li circonda.
Questo non significa che tutte le aule devono
essere concepite come open=space, e su vari
livelli: lo stesso risultato puo essere ottenuto
in altri modi.

o Ta%
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Valorizzazione dei risultati

Un clima di indifferenza & frustrante per il
bambino. E' importante riconoscergll de
risultati in modo che sia motivato a mi-
glhorare, | progetto deve preveders molti
spazi espositivi per mostrare | risultati ai
geniton

Cosa hai fatto oggi s scuola?

Un'occasione di dislogo con | genitori
una scudla che nan offre una grande va-
rieta di stimoll togle Fentusiasmo natura-
la dal bambino di mparare & di rAacoon-
tare Bl genitorl cio che ha fatto
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“gincandn con la natura il bambino gioca con I'immensita. | bambini devono provare le immensita della
natura, con il cielo, con il sorgere del sole, con le nuvole che passano, con le ombre, devono fare giochi che
li facciano innamorare della natura, perché la natura € amica, la natura li puo aiutare poi, nel tempo??

T. Guerra



LA SCUOLA ALL'APERTO

Per troppi anni si €& sottovalutata
I'importanza degli spazi all'aperto nelle
scuole. Il loro ruclo & relegato a guello di
cortile di un carcere, dove i bambini-dete-
nuti possono sfogare le loro energie repres-
se fino ad un massimo 15 minuti al giorno,
ma solo nei giorni di tempo bello e solo a
patto che non si sporchino o si feriscano.
Cancelli e reti di protezione che circondano
le scuole rendono ancora pilu legittimo
questo paragone. La maggior parte delle
volte gli spazi all’aperto sono solo zone di
completamento dell'edificio, e non vengono
progettati per seguire una funzione pedago-
gica di alcun tipo: spesso sono i primi a
essere sacrificati dai tagli di bilancio, poiché
si trovano relegati in fondo alla lista delle
cose utili; "spese eccezionali” si tende a
chiamarli. Eppure queste parti sono proprio
quelle che rendono il massimo con il minimo
investimento, potendo essere progettate e

e realizzate dagli stessi fruitori dell’edificio
con materiali riciclati o donati alla scuola
dalla comunita del paese. Altro paradosso &
rappresentato dal fatto che proprio in ltalia,
dove il clima mite durante tre stagioni
all'anno lo permetterebbe, si tende mag-
giormente a trascurare la risorsa "spazio
all'aperto” rispetto a paesi pill freddi del
nostro, che invece tendono a utilizzarlo al
massimo. Tutto questo & reso ancora piu il-
logico dal fatto che, secondo la normativa,
due terzi del lotto destinato alla scuola
debba essere libero da edifici. Uno spreco di
territorio notevole, spesso strappato alla
campagna gia martoriata dall'edificazione
selvaggia, o espropriato a privati con ingenti
spese di denaro pubblico. Perché allora, non
valorizzare questo prezioso valore aggiunto,
elevandolo a pari importanza rispetto allo
spazio costruito? Quando il clima lo permet-
te, e quindi non esclusivamente gquando c'é
il sole, I'esterno diventa la vera aula, la-
sciando quella tradizionale come se fosse
solo un “rifugio”.

Distanza

Una delle ragionl per cui nefle scuole si
tende a non sfruitare lo spazio estemno e
ia lontananza di questultimo dalle aule
si deve percorrere-tutto Il comidoioc e
uscire in fondo, sprecando parte dellin-
tervallo par mettersi in fila, uscire & rian-
trare,

Rapporto con I'esterno

Serve un rapporio diretio fra la pare in-
terna ed esterna dell’adificio. Le due s|
devono completam & vicenda
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SVILUPPO DELLA FANTASIA E CAPACITA
DI CREARE GIOCHI

Se qualcuno domanda cosa non pué manca-
re in un parco per bambini, la risposta di
solito &: altalena, scivolo, dondolo, un girel-
lo. Ma qual & il loro valore pedagogico o la
loro funzione ludica? Situazioni ludiche na-
scono da sole, senza bisogno di
un'attrezzatura  particolare, prendendo
spunto da un muro piuttosto che da un ramo
di un albero. Pianificare troppo i giochi dei
bambini & un ostacolo alla loro immagina-
zione. Se possibile, il gioco dovrebbe ri-
spondere allo stimolo di una data attivita che
in precedenza sia stata riconosciuta o piani-
ficata: | bambini possono simulare giocando
gualcosa che li ha colpiti di un libro o di un
film, o qualcosa che hanno imparato a
scuola. Un punto rialzato diventa di volta in

volta un'astronave, un castello, un fortino,
un faro sulla spiaggia. Un tunnel oggi & una
caverna degli uomini primitivi, domani di-
ventera qualcos'altro. | bambini si renderan-
no conto da soli attraverso il gioco che un
luogo elevato & maggiormente difendibile, e
si ricorderanno meglio la lezione di storia.
Verificheranno in maniera simile che un
tunnel & il modo pit veloce e semplice di at-
traversare un rilievo altrimenti difficoltoso,
come imparato a geografia. Lo spazio sicu-
ramente influisce sul gioco, lo puo stimolare
oppure inibire. Gli adulti guardano con diffi-
denza a certi giochi e li proibiscono, special-
mente quelli in cui si modificano certi og-
getti. Molte volte vengono interpretati come
atti distruttivi, quando in realta sono frutto
di creativita e fantasia, come nel caso dei
graffiti o raccogliere fiori.

Giechi prefabbricati

Un gioco prefabbricato non offre molt
modi diversi al bambinl per giocare. Per
questo tenderanno ad usarfo in modo
Inusuale &-a volle pericoloso, come risa-
lire gli scivoll &l contrario o saltare dal gi-
rella in corsa

Astronavi o castelli

Gioch| prefabbricall non vanno bene per
I'area giochi. Devono essere “neutri” in
modo che siano | bambini & crearsi
glochi sempre nuovi
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TUTTE LE MATERIE E TUTTI | SENSI

Le occasioni di crescita nella parte esterna
della scuola sono infinite, e coinvolgono tutti
cinque i sensi e tutte le discipline. | bambini
possono ad esempio imparare la matematica
contando i sassi e le foglie, o la geometria
scalando sculture a forma di solidi geometri-
ci. Possono camminare sulle mattonelle con
disegnati i numeri dispari, stimare le distan-
ze che intercorrono tra le cose o misurarle
con degli strumenti. Oppure la geografia, al-
levando piante dei vari continenti dentro la
serra o quelle autoctone all'esterno, appren-
dendo la concezione di alto e basso, di lon-
tano o vicino, di boscoso o brullo. Una galle-
ria serve alla maestra per spiegare come si
supera un rilievo scosceso, |'osservazione
delle piante di natura diversa attorno al la-
ghetto diventa |'occasione per capire che gli
organismi si adattano all'ambiente in modi
diversi. Gli alunni schematizzano gli ecosi-
stemi che li legano: i pipistrelli e | pesci rossi
mangiano le zanzare dello stagno, le piante
producono ossigeno e tengono l'acqua
pulita. Tanto piU sara varia |'area esterna, sia
negli elementi naturali che artificiali, tante
pil saranno le occasioni di imparare cose
nuove. E' importante testare con mano
guanto imparate a scienze sul clima, sulle
piante e gli animali. Sia i bambini delle ele-
mentari che delle medie prelevano campioni
da analizzare in classe, magari al microsco-
pio, misurano la temperatura o la pioggia
caduta al suolo. Tutti possono classificare gli
organismi secondo la loro specie, fotogra-
fandoli e preparando dei cartelloni da attac-
care nella classe-rifugio. Possono allevare
animali come anatre, roditori e altri volatili
oppure coltivare piante, dividendosi | compi-
ti e assumendosi delle responsabilita, Addi-
rittura la storia pud essere insegnata con
esempi pratici: un posto rialzato come un

castello o una collina permette di vedere
lontano anche senza essere visti, e risulta
pit facilmente difendibile. Una sabbiera con
delle ossa finte pud diventare |'occasione
per simulare uno scavo archeclogico. La
scuola puo di tanto in tanto invitare alcuni
“consulenti” esterni, per spiegare il proprio
lavoro ai bambini: archeologi, biologi, registi
teatrali. O anche studenti universitari di
gueste ed altre discipline. | consulenti po-
trebbero essere gli stessi genitori, che pos-
sono spiegare alla classe il proprio mestiere,
come spesso succede nelle scuole straniere.
Tutto diventa piu facile da spiegare, soprat-
tutto per le maestre, percheé esse stesse tro—
vano nell'ambiente infiniti esempi pratici. La
lezione diventa pil piacevole per tutti, e |
bambini certamente verrebbero piu volen-
tieri a scuola: una delle cose pil importanti
da ottenere. 5i potrebbe pensare chei bam-
bini una volta all'aperto farebbero solo con-
fusione: ma questo avviene solo per i bam-
bini che non sono abituati a stare all’aperto,
come | nostri bambini-detenuti che escono
per i soliti 15 minuti al giorno. Se lo stare
all'aperto diventasse la normalita, i bambini
assumerebbero un atteggiamento  pid
maturo e costruttivo.

Scavi archeologici

MNeon s deve negare al bambino |l piacere
della scoparta

Lezioni di storia

Un punio elevato & difendibile con faclii=
th, & permefte di veders senza essers
visti grazie alle feritole, Ecco splegata |a

forma dei castalli

Lezioni di geografia

Il mado pil veloce di splegare al bambini
cosa significhi la parcia “istma”

Tutte le discipline

Uno dei tanti esempi delle attivitd che sia
| bambini delle elementarl che dells
medie possono fare durante le ore pas-
sale alfaperio

[foto di Gall Ellson Milder in AP, Taylor,
G Viastos, School Zpme - Learning Eav-
rarmertis for Children






L'ATTIVITA DEL LEARNING THROUGH
LANDSCAPES NEL REGNO UNITO

Nel 1986 in Gran Bretagna nasce Learning
through Landscapes, un'associazione soste-
nuta da genitori e insegnanti preoccupati
della qualita degli spazi scolastici e degli ef-
fetti diseducativi degli spazi mal tenuti e ab-
bandonati. LTL ocggi ha importanza naziona-
le, ed una esperienza ventennale nel sup-
portare oltre 10000 scuole raccogliendo mi-
lioni di sterline per migliorare i campi da
gioco, contribuire alla ricerca e a una nuova
legislazione. Secondo questa associazione i
bambini dovrebbero stare pil all'aperto che
al chiuso, in uno spazio ben progettato e ben
organizzato, integrato tra interni ed esterni,
disponibili simultaneamente. Lo spazio
esterno deve sfruttare le particolarita natu-
rali poste all'aria aperta; esso deve estendere
e completare le funzioni interne, deve essere
dinamico, flessibile e wersatile. | bambini
devono poter scegliere, creare, cambiare e
essere responsabili dei loro giochi. Essi
devone avere un ambiente esterno pieno di
stimali irresistibili, di contesti per giocare,
esplorare e parlare, ricchi di esperienze reali
e a contatto con il mondo naturale e con la
comunita. Gli alunni dovrebbero stare lunghi
periodi all'aperto. Hanno bisogno di sapere
che possono stare fuori quando vogliono e
che possono sviluppare le loro idee per gio-
care ogni giorno. In una delle conferenze or-
ganizzate da LTL, il consulente Play per il
South Gloucestershire Council ha affermato:
"Quarttro sono le regole fondamentali per la
creazione di un ricco paesaggio dove gioca-
re, il luogo: il comportamento & dettato dallo
spazio, una varieta di spazi soddisfa tutti i
comportamenti sociali; il viaggio: uno spazio
creato per la scoperta consente di effettuare
diversi viaggi: alti e bassi, accidentati, lenti e
veloci; la varieta: la pittura, la scultura, la ve-

getazione, i materiali forniscono variazioni
essenziali per aggiungere colori e texture; la
modifica e il controllo: i bambini sono pa-
droni del loro ambiente, vogliono scolpire,
piegarsi e creare con acqua, pietre, ghiaia,
rottami e legno.”

Mella filosofia educativa di LTL il mondo del
bambino & diviso in tre sfere contrapposte:
mondo interiore (se stesso e i suoi pensieri),
mondo sociale (gli altri) e oggetti esterni
(spazio e aree gioce), ciascuno con specifi-
che forme di gioco, che spesso si sovrap-
pongono. Dalle indagini fatte in Gran Breta-
gna, la maggior parte dei campi da gioco
delle scuole sono utilizzati solo al 30% del
loro vere valore educativo e sociale. Un'area
all'aperto pud insegnare molte cose: vi si
possono coltivare frutta e vegetali, trarre
energia dalle turbine a vento e pannelli
solari, predisporre aree naturali e studiare le
biodiversita, raccogliere |le acque meteoriche
per irrigare | campi da gioco, creare par-
cheggi per biciclette per incoraggiare |
viaggi in bici. Inoltre vi si pud riciclare carta
e fare il compostaggio dei rifiuti organici, o
istallare una stazione climatica per monito-
rare |'impatto del cambiamento climatico. |
campi scolastici possono diffondere il pen-
siero sostenibile della cultura scolastica. La
scuola pud diventare una vetrina per pro-
muovere nelle comuniti concetti come
quello della sostenibilita.

Fonte: Checchi P., Marcetti, C., Merringolo, P, (a cura di)
La scuola e la cittd - Quaderno n.1 della Nuova Cittd, Ed.
Polistampa, Firenze 20710.

Un pb di dati

The National School Grounds Survey ha
censito 700 scuole che hanno migliorato
i campi da groco nei quatiro anni passab:
« |l 85X di scuple riporfano una migho-
rata attitudine all'apprendimento

+ I 52% riportano migloramenti nei con=-
seqguimenti accademic

+ |l T3X dichiara mighoramenti nel com=
portamento

+ il 64X riportano miglioramenti contro il
bullismo

= I'Bax nportanc miglioramentl
nellinterazione sociale

+ 85X dichiara che sono ncremantst |
giochi attivi salutar




MODELLO DI URBANIZZAZIONE DEBOLE
DI ANDREA BRANZI (2007)

Gia | Radicall ltallani avevano preso una co-
raggiosa coscienza rispetto al declino dello
zoning e dell'idea rigida di citta predicato
dalla Carta di Atene del 1933, Oggi pill che
mai la citta ha un uso indeterminato: le fab-
briche dismesse diventano universita, dai
gasometri abbandonati si ricavano musei,
Niente di cio che & stato programmato corri-
sponde al suo uso reale, Si creano attivita
destinate in breve tempo a essere sostituite,
Ormai la citta non & piu un hardware, ma un
software: lo spazio da fisico diventa virtuale.
Le relazioni tra indlvidui non necessitano pid
di spostamenti fisici. L'architettura si evolve
con una certa inerzia rispetto a guesti cam=-
biamenti, Branzi propone il suo modello di
urbanizzazione debole: flessibile, leggera,
poco costosa, e pronta a qualsiasi evenien-
za. Un reticolo ortogonale di spazj rettango-
lari creati con strutture leggere di legno
grezzo. Le unita ambientali sono ricavate in
guesti spazi; semplici piattaforme sopraele-
vate di pochi centimetri, sorrette da pali di
legno, arredate da pochi mobili. Qua e |a
alcuni alberi attraversano la copertura, che
puo definirsi tale solo in alcuni punti. Ovun-
que appaiono superfici diafane di reti e
plante rampicanti, che ricordano le pareti di
una stanza. Un modello che si puo ripetere
all'infinito, come denunciano le pareti a
specchio del modello realizzato
dall’architetto. Questo modo di concepire lo
spazio, che & allo stesso tempo interno ed
esterno, puo  @ssere  uno  spunto
nell'organizzazione degli spazi esterni della
scuola.

una scuola all’aperto
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F.L. WRIGHT: BROADACRE CITY (1935)

Il progetto fa parte di un programma di de-
centramento urbano preconizzato nel suo
libro del 1932, “The Disappearing City".
Usenia € il nome di guesta societa americana
riformata o alternativa che l'architetto cerca
di diffondere. Broadacre City pud estendersi
per 100 miglia quadrate e contempla poderi
da | acro per famiglia, alternati a edifici
pubblici e piccole zone industriali. Essa é
priva di un centro urbano riconoscibile.
Wright & sempre pil convinto che l'ambiente
malsano della citta sia giunto al termine;
predica una citta-campagna diffusa, sana,
umana e bella. Questo reticolo potenzial-
mente infinito di coltivazioni e textures di-
verse pud essere preso come spunto per
collegare la scucla -vicina all'ambiente
urbano- alla campagna, attraverso il parco.
Dalle fronde di quest'ultimo emergono

Strutture leggere ortogonali

Sopra: unimmagine del modallo propo-
sto da Andrea Branzl,

A sinistra: icolnr degll amed| esira-
lati dal video & ndisegnatl durante la
asa di studio

pochi edifici, come la scuela, il cimitero, un
silos agrario, una casa colonica.

e
" 2494 Una campagna infinita
% Una vista prospetiica defla citta utopics

immaginata da VWright




LA SCUOLA NEL BOSCO NEI PAESI
DELL'EUROPA CENTRALE E SCANDINAVI

Si tratta della forma pid estrema di una
scuola in rapporto con I'ambiente: non esi-
stono edifici, solo spazio all’aperto. Nessun
luogo per proteggersi o per fare lezione.
Essa trova giustificazione con la cosiddetta
“teoria igienica”, in voga in Paesi come Ger-
mania e Svizzera. Sul quotidiano The New
York Times in un articolo di Jane E.Brody si
legge che sono sempre piu attendibili e nu-
merose |e prove secondo le guali mangiare
un po' di terra e di sporco faccia bene. Orga-
nismi come batteri, virus e vermi che pene-
trano nel nostro corpo con la terra favorireb-
bero lo sviluppo di un sistema immunitario
sano. Al contrario, bambini allevati in un
ambiente troppo asettico non sono esposti a
quegli organismi che |i aiutano a sviluppare
le proprie difese immunitarie. |l dottor Joel V.
Weinstock, direttore del dipartimento di ga-
stroenterologia ed epatologia del Tufs Medi-
cal Center di Boston, paragona il sistema
immunitario alla nascita ad un computer non
programmato, che necessita di impostazio-
ni. In tempi recenti sempre la sempre mag-
giore mania dell'igiene ha abolito
I'esposizione a molti organismi che gquasi
certamente sono benefici per I'uomo. Biso-
gnerebbe lasciare che i bambini girino a
piedi nudi e giochino nella terra, e non siano
obbligati a lavarsi le mani prima di sedersi e
mangiare. E' importante che i bambini passi-
no il tempo in mezzo alla natura. 5i sta dif-
fondendo in Germania questa filosofia, so-
prattutto per gli asili: pit di dieci di essi sono
stati concepiti negli ultimi anni, senza rea-
lizzazione di edifici. In Svizzera sono circa
guindici gli asili nei boschi, ma la scuola
all'aperto & molto diffusa in Germania (circa
400) e nei Paesi Scandinavi. Un esempio tra i

pio tra i tanti € WALDKINDERGARTEN SANKT
GALLEN (CH), realizzato nel 2001. E' una
scuola dell'infanzia con due sezioni, nel
nord-est della Svizzera. L'attivita scolastica
inizia alle 9 fino alle 16. Oggi la scuola com-
prende anche una sezione delle elementari,
dato il successo ottenuto dall'iniziativa. |
bambini viaggiano con tutine termiche im-
permeabili e stivali, qui si cucina e si mangia
anche. “In otto anni nessuno si e fatto male.
Il segreto & responsabilizzarli e fare prende-
re loro coscienza delle cose: cosi i piccoli ca-
piscono da loro i loro limiti e non si spingo-
no oltre” sostiene un insegnante.

Fonti: Checchi P,, Marcetti, C., Merringolo, P., (a cura di)
La scuola e la cittd - Quaderno n.1 della Nuova Citta, Ed.
Polistampa, Firenze 2010

Imparare dalla natura

Momenti di vita scolastica nell’asiio sviz=
zero di- Sankt Gallen

Un ciebo come tetto

Mon esistono ne pareti, né banchi, né
tatti. |l bosco stesso divents |a scuola.
Fonte delle folo in questa pagina:

wiww waldkinder-sg,ch
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LA FUNZIONE SEGUE LA FORMA

Statistiche e percentuali dettate da una so-
vrapposizione di normative spesso in con-
flitto reciproco influiscono sulla forma della
scuola ancor pit che il senso pratico e la
sensibilita dell'architetto; questo awviene
nonostante ormai si considerino superate
molte dottrine razionaliste che legano quasi
matematicamente la forma di un oggetto o
di un ambiente alla funzione che é tenuto a
svolgere. La normativa propone differenzia-
zioni per i laboratori di educazione tecnica
delle Medie che oggi, oltre che obsolete e ri-
duttive, risultano addirittura sessiste: eco-
nomia domestica per le femmine, lavorazio-
ne del legno e del metallo per i maschi. Il
progresso si muove molto pit velocemente
delle leggi e dell'ambiente costruito, che
hanno invece una grande inerzia al cambia-
mento: fino a pochi anni fa era necessario
insegnare agli alunni la videoscrittura, por-
tandoli in laboratori riempiti solo con in-
gombranti computer. Ogagi | bambini sanno
usare il computer molto meglio di molti
adulti, ed esso diventa sempre pil uno stru-
mento di appoggio per altre discipline,
anche grazie alla diffusione di Internet. Ha
conquistato finalmente il suo legittimo
posto, quello di essere un mezzo, non un
fine. Grandi laboratori informatici, senza
altre funzioni, arredati spesso con costose
forniture adatte ad un solo scopo, sono su-
perati: tutto diventa meno hardware, e pid
software. Le informazioni e i dati viaggiano e
vengono immagazzinati sempre pil in spazi
virtuali piuttosto che fisici: nascono ogni
giorno computer e hard disk esterni sempre
pit piccali, che stanno sempre di pig sul
palmo di una mano, e con costi sempre piu
ridotti. Con la diffusuone dei portatili un
mobile solo per il computer non ha pid molto
senso. L'epoca del cosidetto “zoning" &

giunta al termine. Le stanze degli edifici,
cosi come i quartieri delle nostre citta, non
sono piu compartimenti stagni e monofun-
zionali. Essi possono essere sfruttati nel
corso del tempo in modi completamente di-
versi rispetto a quelli per cui sono stati pro-
gettati. La nostra storia recente ci dimostra
come in tutto il mondo si trasformino conti-
nuamente vecchi edifici in nuovi differenti
arganismi. Sempre meno la forma segue la
funzione, sempre pil accade il contrario:
nella nostra societa si tende a vagare con un
portatile in mano per la casa, per la scuola o
per le aule dell'universita in cerca di un
luogo adatto alla funzione che si deve svol-
gere in guel momento: a volte all'aperto,
altre al coperto, una volta al sole, una volta
all'ombra, una volta su un tavolo liscio e
bianco, altre volte in un tavolo basso piutto-
sto che in uno piu alto. A volte si vuole stare
da soli in una nicchia accogliente, altre volte
& pil piacevole stare in compagnia in una
stanza possibilmente almeno un po' rumo-
rosa. Ambienti diversi per gruppi diversi,
dal singolo all'intera comunita, passando
per tutti gli stati intermedi. Ognuno si ricava
il suo posto, come in una giungla.

Passato e futuro

Sopra, in alto: un tradizionale laboratorio
di mformatica. Polché la stanza non offre
altri spunti, il computar diventa un fine
pluttosto che un wlile mezzo a senvizio
deile altre discipline, Meglo usare porta-
till o distribuire | computer dove sono -
chiesti per aftre attivita, come nel labora=
tori di scienze [www, itogeinaudi.it)

Sopra, in basso: una LIM, lavagna inte-
rattiva multimediale. E collegata ad un
pe, di cul riproduce jo schermo. Un modo
diverso di concepire Ia lezione che si sta
diffondendo anche in Italia (www.2ns.it)

Forme diverse per diversi scopi

La scuola offre una enome varsta di
spazi con caratteristiche diverse, adatte
di volta in volta a diverse attivits




UNIONE VERTICALE CON QUINTE CUSCI-
NETTO

Le scuole elementari @ medie che occupe-
ranno |'edificio fanno parte, insieme ad altre
scuole tra le quali anche d'infanzia,
dell'lstituto Comprensivo di Montespertoli.
Come indicato da vari governi e normative,
infatti, anche in questo caso si & scelto di li-
mitare le spese riunendo vari istituti in un
unico grande organismo, con una sola dire-
Zione e amministrazione. L'unione di varie
scuole dello stesso Comune in un unico isti-
tuto comprensivo puo essere considerata
orizzontale, nel caso si raggruppino scuole
dello stesso grado, e verticale nel caso si
uniscano scuole di gradi diversi. Nel caso di
Montespertoli € entrambe le cose contem-
poraneamente, un caso sempre piu diffuso.
Oltre guesti tipi di unione, che riguardano
soprattutto  la gestione, esiste anche
lI'unione fisica di due scuole, guasi esclusi-
vamente in senso verticale, E' proprio questo
caso:; si uniscono in un unico edificio Ele-
mentari e Medie, seppur separate da uno
“spazio cuscinetto”. Si hanno notevoli ri-
sparmi in termini di costruzione, di gestio-
ne, di personale. Basti pensare che un im-
pianto di riscaldamento & molto piu econo-
mico ed ecologico se centralizzato. Inoltre
molti spazi costosi come palestra, audito-
rium e laboratori possono essere usati da
entrambe le scuocle in orari diversi, senza
necessita di costruire e mantenere inutil-
mente il doppio della velumetria. Un unico
servizio di bidelli e di tecnici di laboratorio
puo servire le due scuole contemporanea-
mente: certamente questo non significa che
automaticamente si renda necessaria solo
meta del personale, ma esso sarebbe co-
mungue in numero ridotto rispetto a quello
necessario per due edifici distinti. La norma-
tiva infine, auspica un ulteriore tipo di
unione verticale di due scuole, questa volta

per motivi didatticl: si tratta di fare in modo
che le ultime classi di una scuola di grado
inferiore si trovino nello stesso edificio della
scuola di grado direttamente superiore,
oppure che le prime di quella superiore si
trovine nello stesso edificio di guella infe-
riore. Questo servirebbe a rendere |l passag-
gio dall'una all'altra pil graduale e meno
difficoltoso per | bambini. Non crediamo che
guesto passaggio possa essere vissuto ef-
fettivamente dai bambini come un piccolo
trauma, e anche se lo fosse, potrebbe essere
comungue importante per la crescita del
bambino. Tuttavia insediare le quinte ele-
mentari nella zona delle medie pud essere
uno stimolo per | bambini a crescere e ad
adattarsi alla convivenza con ragazzi piu
grandi. Oggi molto spesso le maestre porta-
no i bambini di quinta in visita alle Medie
proprioc per guesto motivo. Al contrario,
portare le prime medie nell'ambiente delle
Elementari, potrebbe essere invece un osta-
colo alla crescita: gli stessi ragazzi, orgo-
gliosi della loro eta, sarebbero contrari a
mescolarsi con i bambini pit piccoli. Anche
per questi ultimi, non sarebbe una convi-
venza adatta.
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Unione per motivi didattici

Unire verticalmente due scucle di grado
diverso inserendo lulima classe della
scucla di grado minore tra quelle dells
scucia di grado supenore. Quesio ?::_
ranfisce una cena continuita ai i
di quinta elementare, che niziano ad
ambientarsi nella nuova scuola pur
avendo ancora le slesse insegnantl.

= - Vari tipi di unione

Le- scunle possono  essere unite, dal
punto di vista amministrative & direttivo,
sia ofizzontalmente che verticalmente.
Oppure anche fisicamente, racchiudendo
pit scuole nello siesso edificio




ACCESSO ALL'AREA E PARCHEGCI

Uno dei principali difetti dell'area di proget-
to, comune anche al lotto che é stato scarta-
to in fase di analisi iniziale, é la difficolta di
essere raggiunta in bicicletta, Andare a
scuola con questo mezzo sarebbe molto po-
sitive per i bambini: userebbero un mezzo
ecologico e farebbero attivita fisica allo
stesso tempo. Purtroppo in guesto caso, a
causa delle notevoli salite che incontrereb-
bero lungo il percorso di ritorno dalla scuola
verso casd, questa ipotesi appare poco reali-
stica. Un altro ostacolo all'uso di questo
mezzo & rappresentato dalla pericolosita
della strada di traffico principale che attra-
versa il paese, un passaggio gquasi obbligato
per raggiungere la scuola dalla maggior
parte delle abitazioni; traffico elevato e
veloce rispetto alle dimensioni della strada,
strettoie, marciapiedi mancanti o con molte
interruzioni. Una parte degli alunni, guelli
che abitano pil vicini, raggiungera la scuola
a piedi, o da soli o accompagnati: tuttavia
verosimilmente la maggior parte verra ac-
compagnata in auto dai genitori. Si prevede
inoltre che gran parte dell'utenza della
scuola provenga dalle frazioni piuttosto che
dal capoluogo. Nell'orario di ingresso e di
uscita dalla scuola, I'area potrebbe essere
interessata dal passaggio di una grande
guantita di auto. Per guesto motivo la ricerca
ha analizzato come risolvere eventuali pro-
blemi di traffico e di accessibilita, sia a livello
urbanistico che piu localizzato.

SOLUZIONI A LIVELLO URBANISTICO

Il lotto della scuola & delimitato su tre lati da
altrettante strade di modesta importanza.
Una lo divide a nord-est da un edificio indu-
striale (1}-{2). Un'altra (5)-(6), sul lato oppo-
sto, & una strada sterrata che porta verso la
campagna; |'aspetto originario della strada
verra rispettato, apportando modifiche solo
parziali e utilizzando materiali simili alla
ghiaia come il calcestruzzo lavato. Questa
strada verra utilizzata solo in un breve tratto
sufficiente a servire |'area di progetto.
All'estremita opposta (6) la strada inizia con
un tratto privato, in prossimita di una pro-
prieta rurale, e non & ipotizzabile -né auspi-
cabile, per motivi paesaggistici- che venga
utilizzata come strada di accesso al lotto.
Infine, la pit importante, & Via dello Schiavo-
ne (3}(10): gquesta rappresenta una sorta di
by-pass da Via di Montelupo (3)-(4) fino al
tratto di Volterrana che attraversa il paese,
Via Taddeini (7)-(11). Via dello Schiavone
presenta un tratto in salita e uno in discesa,
poiche taglia trasversalmente
I'avvallamento, costeggiando |'area di pro-
getto sul lato corto; una ampia strada di
nuova costruzione (7)(4), creata con una re-
cente lottizzazione sul versante della valle
opposta alla scuola, intercetta perpendico-
larmente questa via e collega Piazzale Caduti
dei Lager fino, ancora una volta, a via Tad-
deini.

Strada in salita

Purtroppo la posizione dell’area di pro-
getto & |a pericolosité defla strada pnnci=
pale del paese rendono improbabile uh
uso diffusc della bicicletta per raggiunge=
re la scuola




INGRESSO E USCITA DEI BAMBINI: DROP OFF
E PICK UP

Questo paragrafo analizza 1l vero e proprio
ingresso alla scucla. Sono stati studiati
alcuni esempi di aree di parcheggio delle
scuole statunitensi e canadesi. Anche negli
Usa, come in [talia, si fa un grande uso
dell'auto, a volte anche in modo sproporzio-
nato. Purtroppo in questo caso la scelta
dell'auto come mezzo per raggiungere la
scuola & quasi obbligata: possiamo analiz-
zare come il problema di accesso all'edificio
venga risolto negli Stati Uniti. Solitamente
esistono aree di parcheggio separate tra
loro, e riservate a varie categorie di utenti:
ad esempio una per il personale, e una per i
genitori. Oltre a gueste due, ogni scuola
prevede un piccolo parcheggio di servizio,
spesso recintato e in corrispondenza della
cucina. | primi due spesso si trovano in
strade diverse, in modo da non congestiona-
re la stessa strada. Ogni zona di parcheggio
& delimitata da un tratto di strada interna al
lotto, guasi sempre a senso unico, realizzata
ad anello: viene chiamato appunto “loop”. ||
loop & una sorta di by-pass per evitare di
congestionare l'area parcheggio al suo in-
terno: chi volesse, come nella maggior parte

dei casi, lasciare il bambino e andarsene
subito senza parcheggiare, puo farlo grazie
a questa strada a senso unico. |l punto in cui
si scaricano i bambini viene chiamato “drop
off". La strada & a senso unico per essere piu
sicura per | bambini che la devono attraver-
sare, spostandosi dall’area parcheggio
all'ingresso della scuola. Inoltre l'ingresso e
l'uscita dell'anello esterno e quelli del par-
cheggio interno sono vicini ma indipendenti,
per evitare intralci reciproci. L'area parcheg-
gio dei genitori & delimitata da un loop ad
essi riservato, il parents loop. Quella del
personale & delimitata dal bus loop, riservato
ai pulmini. In alcuni casi accade che il bus
loop si trovi all'esterno del parents loop, ma
rigorosamente tutti mezzl si spostano nello
stesso verso. Anche questa opzione non
presenta pericoli: in questo caso i bambini
vengono lasciati davanti ai pulmini che sono
fermi o procedonc adagio per la fase di
dropp-off. Il parcheggio dei genitori diventa
invece utile non tanto per lasciare i bambini
a scuola, ma per riprenderli all'uscita (pick-
up). In questo caso i genitori parcheggiano e
si dirigono verso l'ingresso per aspettare i
bambini: per forza di cose in questo mo-
mento si avra una maggior congestione di
traffico.

una scuola per tutti

Alternativa frequents

In alcuni casi il bus loop & estamo &l pa-

rents loop

Alcuni esempi

Alcuni cesi studio tratti dagli appunti di
ficerca. Sopra, In alo: la J, Lyndal
Hughes Elementary School, in Texas,
Sopra, in basso: la Stittavila Public
School, in Canada

« < <] Schema tipico degli USA

Nella magglor parte dei casi esistono due
Zzone separate di parcheggl e un par-
cheggio di servizo pil piccolo. Le due
aree principall sono delimitale da “loops™
dove vengono fattl scendere | bambini




DEFINIRE L’ACCESSIBILITA

La prima fonte normativa in ambito di acces-
sibilita e |'articolo 3 della Costituzione della
Repubblica Iltaliana: "Tutti i cittadini hanno
pari dignita sociale e sono eguali davanti alla
legge, senza distinzione di sesso, di razza,
di lingua, di religione, di opinioni politiche,
di condizioni personali e sociali. E' compito
della Repubblica rimuovere gli ostacoli di
ordine economico e sociale, che, limitando
di fatto la liberta e I'eguaglianza dei cittadi-
ni, impediscono il pieno sviluppo della per-
sona umana e |'effettiva partecipazione di
tutti i lavoratori all'organizzazione politica,
economica e sociale del Paese.” Digitando su
Wikipedia accessibilita, la definizione che
viene data @ “accessibilita in termini di ac-
cesso e fruizione alle strutture urbane da
parte dei disabili". Considerando invece
come opinione comune la spiegazione data

dall'enciclopedia, va sottolineata la ristret-
tezza del significato attribuito al termine ri-
volto solo ad una parte di utenti cioé a coloro
che manifestano difficolta motorie. Concen-
trandosi esclusivamente sulle persone disa-
bili, [l'accessibilita risulta strettamente
mirata all’abbattimento delle barriere archi-
tettoniche solo in termini di accesso e frui-
zione dello spazio o dei servizi. Partendo da
questa concezione appare scontata la moda-
lita di intervento, troppo spesso diventata
prassi, di rendere fruibile "a tutti" lo spazio
sovrapponendo al progetto rampe o ele-
menti meccanici per il superamento dei di-
slivelli. Evidenti risultano i limiti nel mettere
a fuoco esclusivamente le esigenze del disa-
bile che rappresenta solo una minima parte
dell'utenza della quale non viene colta la di-
versitd nella sua essenza. Necessario é riflet-
tere sulle sfumature del significato di acces-
sibilita. All'interno dello spazio scolastico si
dovrebbe “garantire I'espressione e

Grandi spazi

Gl elementi necessan a superare ke bar-
riere architettoniche. sono spesso molto
grandi & ingombrantl.Vale la pena fare in
modo che essl slanc wtli a tutte je
ule=nze, non solo a quelle svantaggiate
Fonte della foto: waww.iptour.ft
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AMBIENTI  ADATTI E STIMOLANTI:
ALCUNI ESEMPI VIRTUOSI

E' importantissimo, come anticipato nei ca-
pitoli precedenti, creare un ambiente piace-
vole e stimolante per i bambini, in modo che
passino piu volentieri il loro tempo a scuola,
e magari scelgano di passare qui anche
alcune ore pomeridiane, sfruttando le at-
trezzature esterne. Un ambiente allegro e
adatto ai bambini puo risultare piacevole
anche per il personale docente, che puo
essere piu motivato nel proprio lavoro. Molti
sono gli esempi virtuosi di edifici scolastici
che seguono questa filosofia. Verranno ana-
lizzati in guesto paragrafo solo alcuni dei
tanti. Un esempio eccellente di edificio ben
inserito nel contesto cittadino e la Trailside
Elementary School a Park City, Utah - USA. La
citta @ sede di importanti siti minerari: la
scuola riprende proprio questo tema ripro-
ponendo elementi che ricordano la vita dei
minatori e |'ambiente in cui lavorano. La
scuola si trova in un lieve dislivello, ha colori
bruni e poco accesi che ricordano le lamiere
arrugginite delle miniere. Il rivestimento
esterno & in corten per questo motivo. Le
strutture interne presentano pilastri retico-
lari lasciati a vista, ed evidenziati di verde,
che richiamano i tralicci di trasporto dei ma-
teriali e altri elementi tecnologici tipici
dell'industria. La biblioteca della Bergen
School di Marpillero Pollak Architects a New
York ha all'esterno grandi scritte che eviden-
ziano la funzione della stanza, tavoli con di-
segnate le lettere dell'alfabeto, e cuscini co-
lorati di forma emisferica sui quali | bambini
possono sedersi per ascoltare la maestra o
altre persone invitate.

Spunti dall’architettura industriale

A sinistra; 1a Trailside Elemantary Schoaol
a Park City, Utah - USA, Progettisti
VCBO Architecture. La cittadina &
famosa per [(industna mineraria, La
scucla, sia Intemamente che  esterna-
mente, richiama nellaspetto & nel mate-
riali elementi ripresi dalle miniere. Ad
esempio | pilastn con struttura & traliccio
lasciati in vista, | colori bruni della ruggi-
ne, la disposizione su dishivelll

Fonte della foto: www.designshare com

Cuscini & tappeti per leggere

Una delis stanre della Almond Elemen-
tary School, negll USA. Pur prasentando
una tradizionale e rigida tipologia a pelti-
ne, presenta element intemi molto inte-
ressanti: panche e scaffall bassl vicino
alla finestra, tappeti con I planisfero sui
uali leggere. grandi cuscini sui quali se-
ersi
Fonte delia foto: www.designshare, com

Cupolette colorate

La “presentation area’ defla Bergen
School Library (Mew York) In quesia
angolo la maesira spiega il lavom da fare
o legge delle storie al bambinl

Fonts deila folo: www, designshare.com
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L'ESPERIENZA IN ALTO ADIGE

Uno dei momenti pil interessanti e istruttivi
del lavoro é stata la visita di alcuni giorni alla
fiera Klimahouse 2011, a Bolzano, Durante
guesta fiera, che si tiene annualmente, ven-
gono organizzati degli “"enertour”, delle
visite guidate a edifici di Classe A e superiori
tenute dagli stessi progettisti. E' stato cosi
possibile studiare da vicino aspetti struttu-
rali e tecnologici, chiedendo informazioni
direttamente agli addetti del settore, foto-
grafando particolari tecnologici, raccoglien-
do dépliant e campioni di materiali.
L'esperienza e stata utile per approfondire la
conoscenza generale di certe tecnologie e fi-
losofie strutturali. La maggior parte delle
domande poste a tecnici e produttori, tra i
guali quelli di Casaclima e di Sofie Veritas, ha
riguardato problematiche afferenti il proget-
to della scuola: la tipologia strutturale pid
adatta, le precauzioni da adottare, i pro e i
contro di ogni tecnologia, chiarimenti su
materiali ed elementi costruttivi. Un altro
contributo importante da questo punto di
vista & stata la consultazione del libro Co-
struire in legno a cura di Cristina Benedetti,
pubblicato per conto della Facolta di Scienze
e Tecnologie della Libera Universita di Bolza-
no, che riassume lo stato dell'arte sia sul si-
stema costruttivo a pannelli xlam che sul si-
stema a telaio.

Macchine a controllo numerico

Con questo utile strumento possono
essare realizzati pezzi di grande preci-
sione & semplici da montare

Visita guidata

Sede della Holz Pichler Spa a Mova Le-
vante |BZ), classificata come edificlo di
classe CasaClima A+, un progeftto di
Stefan Gamper. || progettista ha iiastrato
Il suo stesso progefto

Esperimenti & dimostrazioni

| matenall isclanb di ongine naturale la—
sciane traspirare |8 parsis, lasciando
passare [a maggior pare del vapore
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EDIFICI IN LEGNO

Un edificio realizzato con le tecnologie del
legno non costa, come spesso si pensa,
meno di un edificio tradizionale. | costi pos-
sono essere simili, e spesso guello in legno
arriva a costare il 10% in pid. Naturalmente
questo confronto vale solo tra un edificio in
legno e un edificio tradizionale con le stesse
caratteristiche di risparmio energetico e di
isolamento termico. |l vantaggio della co-
struzione in legno rispetto a quella tradizio-
nale risiede nel tempo di realizzazione, dove
si parla di pochi mesi anche per edifici molto
grandi, e nella coerenza tra i costi previsti e
quelli finali: questo avviene grazie alle mac-
chine a controllo numerico che tagliano i
pezzi in modo cosi preciso da permettere
I'assemblaggio senza troppe lavorazioni
successive in cantiere. L'edificio in legno,
grazie alla sua tecnologia a secco, & pil
semplice da realizzare. Tuttavia la sua cor-
retta progettazione e realizzazione risulta
ancora pid delicata, dovendo controllare
anche le infiltrazioni d'aria e d'acqua e
I'inerzia termica. |l prodotto finito, se realiz-
zato a regola d'arte, garantisce maggiori
prestazioni rispetto ad altri edifici, e con
guesta tecnologia & pil facile raggiungere
classi elevate di certificazione energetica. Un
altro vantaggio e la leggerezza della struttu-
ra, sia per il dimensionamento delle fonda-
zioni che in caso di sisma, Analizziamo come
si realizza, tipicamente, un edificio di questo
tipo. All'inizio dell'iter di costruzione impre-
se locali realizzano le fondazioni (platee,
travi rovesce, plinti e cordoli} in c.a. ed even-
tuali locali seminterrati dello stesso materia-
le. Questo sara il basamento della parte in
legno dell'edificio, che non pud assoluta-
mente stare a contatto con |'umidita del ter-
reno. La fase successiva coinvolge invece
produttori e costruttori delle zone alpine,

come quella dell’Alto Adige, attraverso un
processo  simile a quello seguente
(www.promolegno.com):

1 = Un tecnico della ditta che realizzera
I'edificio fa dei sopralluoghi in cantiere per
individuare il tipo di struttura da realizzare
per lo sviluppo dell'offerta.

2 - Viene fatto un preventivo dettagliato

3 - Incontro con il cliente per 'analisi del
preventivo, definizione del contratto e
dell'esecuzione del lavoro.

4 - Contratto, con trascrizione di tutte le
modalita, | costi e | tempi di costruzione.

5 - Rilievo dettagliato per 'esecuzione di
elaborati grafici esecutivi

6 - Accettazione dei grafici esecutivi e dei
calcoli da parte del committente

7 - Messa in produzione dei pezzi di legno
B - Mentaggio ed esecuzione dell’'opera

Facilita & velocita di costruzione

Sonc due notevoli vantaggl di questa
tecnologia. A sinistra, un modelio foto-
grafato alla fiera Kiimahouse 2011 di Bol-
zano che Jilustra Gn  cantiere di
un'abitazione realizzela con le tecnologie
del legno



LA STRATIGRAFIA TIPICA DELLA PARETE

Lo stato dell'arte dell'Alto Adige e dei Paesi
dell’Europa Centrale in questo settore si
basa sulla concezione di spesse pareti di
materiali relativamente leggeri, disposti se-
condo molti strati diversi: molti dei problemi
delle tradizionali costruzioni in legno oggi
sono risolte dalla tecnologia con nuovi ma-
teriali & analisi scientifiche. Esistono molte
combinazioni diverse di materiali e finiture,
e da un produttore e costruttore all'altro va-
riano anche | modi di realizzare la parte
strutturale; & possibile, tuttavia, schematiz-
zare nel modo seguente la stratigrafia di una
parete. Gli strati sono divisi in guattro insie-
mi rispetto alla loro funzione: dall'interno
verso |'esterno troviamo uno strato di finitu-
ra (1), lo strato strutturale (2) che puo essere
sia a telaio che in xlam, uno spesso strato di
isolamento a cappotto (3) e una finitura
esterna (4). | due strati esterni alla sezione,
I'1 e il 4, permettono molte finiture diverse e
I'uso di facciate ventilate. Gli altri due strati
tendono a variare in modo meno significati-
vo: | materiali utilizzati sono quasi sempre
gli stessi per tutte le ditte. E' conveniente
spendere alcune parole su ognuno di guesti
gruppi, seguendo l'ordine costruttivo.

tecnologie

Quattro insiemi di strati

Sia gl edifici con strutture a telaio che a
pannelli xlam presentanc una stratigrafia
delle parell simile. | vari siratl possono
£3sere raggruppati, r semplicita, in
quatiro differant E'uimfliﬂ | due pili ester=
ni, che comprendeno “:nm sm: ﬁ fini=
tura, prasentano mo p':sdh wa-
rinzione: intonaci & facciate ventilate di
diversi materiali, colori & texiure.




LO STRATO STRUTTURALE (2): XLAM E
TELAIO

Sono fondamentalmente due gli approcci
strutturali per questo tipo di edifici: strutture
a telaio o a pannelli massicci di legno lamel-
lare a strati incrociati. (xlam o crosslam). E'
possibile anche combinare entrambi i tipi
nello stesso edificio, o usarli in abbinamento
a strutture di altro tipo, come c.a e acciaio.
Le strutture a telaio come sono concepite at-
tualmente hanno avuto uno sviluppo di
secoli: per questo sono innumerevoli le va-
rianti che interessano questa filosofia strut-
turale, Per citarne alcune, ricordiamo la tec-
nica "a montanti lunghi” (balloon frame),
guando i montanti della struttura sono con-
tinui dal suoclo alla copertura; la tecnica a
“montanti corti” (platform frame) quando la
lunghezza dei montanti & limitata ad un solo
piano. La tecnica a montanti corti @ stata
ampliamente usata in Francia e nell'Europa
centrale a partire dal XV secolo fino a meta
del XIX secola. Il sistema platform frame si é
diffuso negli USA, e deriva dalla tecnica eu-
ropea dei montanti corti. Anche il sistema
balloon frame dei coloni americani ha un
precedente in Europa: questa tecnica ha co-
nosciuto il suo apogeo intorno al ¥l secolo,
guando i carpentieri navali norvegesi la usa-
vano per costruire chiese a tronchi verticali,
stav kirke. Le strutture a telaio realizzate con
le tecniche dell’Alto Adige sono adatte ad
edifici di dimensioni ridotte, di solito resi-
denziali o di uffici, e sono maolto diverse da
qguelle in legno lamellare di grandi edifici
come palazzi sportivi, dove peraltro si limi-
tano in genere a sorreggere la copertura,
Esse si basano su un sistema di montanti di
dimensioni abbastanza ridotte, posti a di-
stanza di alcune decine di centimetri 'una
rispetto all'altra, e dei pannelli in legno la-
mellare e/o di tipo OSB che collegano sulle

facce esterne | montanti formando delle in-
tercapedini tra essi. Interposti tra i montanti
si trovano pannelli di materiale isolante di
natura vegetale, in genere fibra di legno pid
o meno densa, che riempiono per intero
I'intercapedine. Lo stesso sistema, con qual-
che variazione, viene applicato anche nei
solai. Le varie parti in legno vengono reci-
procamente unite tra loro con viti, chiodi e
profili metallici di vario tipo. Il metodo pid
innovativo invece & quello dei pannelli xlam.
Questa tecnologia e diffusa in Germania, Au-
stria, Veneto e Trentino Alto Adige. | pannelli
sono caratterizzati da elementi di grandi di-
mensioni (grazie alle connessioni con “giunti
a pettine™), a vari strati incollati a tessitura
incrociata, secondo le modalita costruttive
del compensato. L'ottimizzazione del pro-
cesso e data nel fornire elementi pre-
assemblati (che hanno come unico limite
guello dimensionale del trasporto e degli
spazi di manovra dello stesso per arrivare al
luogo di destinazione) e dai tempi di realiz-
zazione dell'edificio estremamente contenu-
ti. | pannelli vengono prefabbricati in officina
con macchine a controllo numerico, compre-
se le aperture. Una volta in cantiere vengono
montati grazie a semplici gru dinamiche e
cinghie inserite nel pannello in fase di fab-
bricazione. Anche in questo caso vengono
collegati tra loro e alla struttura con elementi
metallici. In ogni caso & fondamentale copri-
re con appositi nastri adesivi e strati che
fungono da barriere al vento ogni fessura ri-
masta tra gli elementi montati a secco: tra la
struttura in c.a e quella in legno, tra i vari
elementi strutturali di quest'ultima e infine
tra telai e controtelai degli infissi. Questa &
una voce abbastanza importante nei costi di
progetto, ma non é da sottovalutare se si in-
tende utilizzare questa tecnologia: altrimenti
gli investimenti su strati maggiori di isolanti
sarebbero vanificati dalle infiltrazioni di aria
fredda.

DEE

Gru dinamiche

Nells magglor parte dei casi & possibile
evitare (uso di gru statiche, grazle alla
leggerezza dei panneli di legno. Essi
presentano delle cinghle per essers spo-
siati faciiments in cantiere

/

Attenzione agli spifferi

L'uso di speciall scotch & una voce co-
stosa- quanto indispensablle con questo
tipo di tecnologia. Una volta realizzato a
regola dare, tltavia, con un edificio in
legno & plu facile ragglungens altl livell di
cernificazione energelica




L'ISOLAMENTO A CAPPOTTO (3)

Per raggiungere alte classi di certificazione
di Casaclima sono indispensabili livelli di
isolamento molte alti, solitamente 16 cm per
una parete. Nelle regioni alpine questa stra-
tigrafia € fondamentale per ridurre le perdite
di calore attraverso l'involucro nei mesi in-
vernali: nelle regioni pil temperate come la
Toscana, dove gli inverni sono pit miti ma le
estati molto piu calde, un buono spessore
dell'isolante & utile anche - e soprattutto - in
regime estivo. | valori da tenere sotto con-
trollo riguardano lo sfasamento dell'enda
termica, il suo smorzamento, la massa volu-
mica e di conseguenza |'inerzia dell'edificio.
L'universita di Bolzano ha studiato materiali
isolanti pill adatti in base alle zone climati-
che, e in base al tipo di regime prevalente
(estivo o invernale). Alcuni materiali isolanti
che sono molto vantaggiosi nelle regioni
fredde e d'inverno, non offrono gli stessi
vantaggi nelle regioni calde. Altri, invece,
sono adatti ad entrambe le stagioni e le lo-
calita. Generalmente il tipo di isolante pil
usato e la fibra di legno, il piti adatto ad en-
trambe le situazioni climatiche, applicata
con due pannelli sovrapposti da 8 cm l'uno e
avvitati alla struttura con lunghe viti dalla
testa in plastica per ridurre | ponti termici lo-
calizzati. La fibra di legno si annovera
nell'elenco dei materiali isolanti piti ecologi-
ci, poiché oltre a vantare un’origine vegetale,
la sua produzione & solitamente interna al
continente europeo, da scarti di lavorazione
del legno.

FINITURA ESTERNA (4)

Sopra lo strato di isolante possono essere
applicate innumerevoli combinazioni di ma-
teriali ed elementi. La superficie dell'isolante
pud essere intonacata direttamente con
I'ausilio di una rete per intonaci: in guesto
caso non & richiesta alcuna barriera al vento
poiché la malta assolve gia tale funzione.
Un'altra soluzione, peraltro molto utile so-
prattutto in regime estivo e nelle zone calde,
& quella di prevedere una facciata ventilata.
Questa puo essere continua o con soluzioni
di continuita intermedie, a elementi di sup-
porto verticall oppure orizzontali, con infini-
te possibilita di texture, colori e materiali nel
lato esterno. Gli elementi di sostegno posso-
no essere listelli di legno o profili di allumi-
nio. Nel primo caso essi sarebbero avvitati
ad altri listelli simili, ma disposti in senso or-
togonale rispetto ai primi alternati agli strati
piu esterni di isolante- Ad esempio, se si vo-
gliono elementi di sostegno verticali, saran-
no awvitati a listelli orizzontali interposti ai
pannelli di isolante del loro stesso spessore.
A loro volta questi listelli sarebbero avvitati a
guelli dello strato piu interno dell’isolante, e
questi al pannello xlam o alla faccia esterna
del blocco strutturale a telaio. Un edificio in
legno & soggetto a molte infiltrazioni d'aria,
per questo & necessario, con una facciata
ventilata, applicare una barriera al vento im-
permeabile e resistente agli UV tra lo strato
piu esterno dell'isolante e gli elementi di
supporto della facciata. Lo stesso vale nel
caso quest'ultima venga sostenuta da profili
di alluminio: in questo caso con un sottile
elemento dalla forma piatta essi sarebbero
collegati direttamente con la struttura inter-
na per mezzo di viti, | ponti termici generati
in questo caso sarebbero minimi.
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La scelta del materiale isolante

5i deve tener conto della condizioni cii-
matiche e dal portamento 0 regime
ia invernale mmmm] che estivo
ralientamento & smorzamento dell'onda
termica, Inerzia), dell'enargia  utilizzats
nelis produzione e nel trasporto, nella
possibilith di riciciaggio, della posizione
nella stratigrafis ecc,

Si applice con rete sopra lisolamento a
cappotio. In guesto caso non c'@ bisogno
di bamiere al vento, poiché la malta
svolge gia tale funzions
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Se le facciate ventilate sono discontinue
diventa ancofa pil impoftante |a presen-
za di una bamera al venio resisients
anche al raggi UV e impermeabils
all’'acqua, ma che lasci passare il vapore




FINITURA INTERNA (1)

Di solito I"approccio in questo tipo di tecno-
logie & far passare il vapore attraverso la
parete, facendola traspirare in modo natura-
le. Quindi si evitano barriere al vapore, esso
& gia in parte ostacolato, in modo non ecces-
sivo, dagli altri strati. Nel lato interno della
struttura di solito si avvitano listelli di legno
o profili di alluminio a sostenere dei pannelli
in fibrogesso formando un’intercapedine tra
le due superfici. Quest'ultima puo contenere
aleuni tipi di impianti, e per motivi acustici &
riempita con un materiale isolante a bassa
densita come fibra di lino, di cocco, di
canapa o di juta, oppure cellulosa. La scelta
dipende sempre da considerazioni sui costi
ecologici ed economici, sulla reazione ai
rumori, sul passaggio di calore e altre pre-
stazioni che si vogliono ottenere. | pannelli

in fibrogesso sono abbastanza resistenti da
sostenere alcuni oggetti appesi, anche abba-
stanza pesanti. Questa soluzione & molto
utile se c'é necessita di contenere | condotti
degli impianti, tuttavia anche in questo caso
le soluzioni sono numerosissime: possono
essere previsti pannelli radianti a parete, fi-
niture in listelli di legno, in lastre di metallo
o di pietra, e molte altre ancora. C'é anche in
questo caso la possibilita di intonacare la
parete: in gquesto caso una buona soluzione
pud essere quella di rivestire lo strato inter-
no della struttura con pannelli di argilla e in-
tonacare successivamente con intonaco,
magari a base dello stesso materiale.
Quest'ultimo ha la proprieta vantaggiosa di
regolare |'umidita interna e di avere buone
caratteristiche estetiche,

L)
L4

Acustica e impianti

Nellintercapedine intarna, che ha funzio-
ne di contenimento degll impiant & di
abbattimento dei rumari, sl inserisce un
materiale a bassa densita tra bn listello &
l'altro, oppure tra un  moniante
dalluminio & [altro. Quest |solantl,
grazie alla loro morbidezza. possonoc
essere messi in opera semplicemeante
premendali nellintercapadine

s

Isolanti adatti

Cellulosa, fibra di cocco, fitwa di canapa,
fibra di lino. Sono tutth materisli adatti a
questo scopo: | costi e linguinamento
prodotto nelle: produzione & nel frasporto
possono diventare indicazioni important
nella scelta di quello pil adatio

Intonaco d"argilla

L'argilia & un materiale naturale, ha preg
estetici & ha |a capacith di regolare
F'umidita interna

(Sede della Holz Pichlar Spa & Nova Le-
vante, BZ. Arch. 5. Gamper)
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RIFLESSIONI SULL'ECOLOGIA

L'ecologia (dal greco: oikog, oikos, "casa” o
anche "ambiente”; e Adyog, logos, "discorso”
o "studio”) & la disciplina che studia I'ecosfe-
ra, ossia la porzione della Terra in cui & pre-
sente la vita in aggregati sistemici detti "eco-
sistemi”, le cui caratteristiche sono determi-
nate dall'interazione degli organismi tra loro
e con I'ambiente circostante o ancora por-
zioni dell'ecosfera stessa.

A partire dagli anni ‘60 & invalso un uso
meno scientifico del temine tant’e che ogai
in architettura, come in altri campi, il con-
cetto di ecologia viene utilizzato per identi-
ficare la disciplina in grado di fornire una
guida per le relazioni dell'uomo con il pro-
prio ambiente. L'ecologia ha dungue assunto
una connotazione fortemente economica e
oggi si parla di "ecologia” sempre rispetto
alla “produzione”.

«L'ecologia nel suo uso popolar-giornalisti-
co & passata da scienza dei micro ambienti
biologici, a strumento di verifica "formale”
della crescita delle diverse parti della societa
sul territorio e del loro rapporto con un non
meglio identificato "equilibrio naturale” delle
cose, equilibrio che non deve essere turbato
se non a rischio di pit gravi malanni.
Ancora una volta il concetto di Natura e di-
ventato lo strumento ideologico pil generale
e piu mistificante: dall'economia liberale il
concetto di MNatura transita direttamente
all'urbanistica territoriale, e come al solito
viene proposto guale strumento “scientifi-
co.

L'allarme ecologico [...] simula un attacco al
capitalismo, non sul piano dei rapporti di
potere, ma sul piano della pulizia del suo

sviluppo, permettendo a tutti di sentirsi ri-
voluzionari senza grandi sforzi e pericoli.
[-..]

Attraverso la gestione scandalistica della
battaglia ecologica la classe borghese ottie-
ne [un] risultato non indifferente: rilancia il
progresso di valorizzazione del mercato
edilizio introducendo parametri pia raffinati
della semplice accumulazione di metri
quadri (la Natura diventa un prodotto di
grande qualita, il vuoto vale pit del piena).
[...]

Il vecchio sogno piccolo borghese della
citta-giardino ottiene un rilancio insperato
come alternativa alla metropoli: il dibattito
urbanistico si arena sul problema del
verdes.

[Andrea Branzi, 1973]
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SICUREZZA DAGLI INCENDI

Uno dei pregiudizi da sfatare sull'uso del
legno in architettura, & quello per cui un edi-
ficio realizzato con questo materiale debba
essere in qualche modo piu pericoloso di
altri sul piano della protezione dagli incendi.
Il punto debole della struttura é difficilmente
la resistenza al fuoco del legno, la sicurezza
contro l'incendio dipende da altri fattori. Il
legno brucia ad una velocita molto ridotta, di
meno di un mm al minuto, Anche se si svi-
luppasse un incendio e aggredisse la strut-
tura in legno lamellare - il quale praticamen-
te non viene mai lasciato senza protezione
con la tecnologia xlam - dopo ben 30 minuti
la sua capacita strutturale sarebbe parzial-
mente diminuita, ma non compromessa. |l
legno inoltre, & un materiale molto pil iso-
lante nei confronti del calore rispetto a ma-
teriali come ['acciaio, che dimostrano un
comportamento molto pit incontrollabile e
imprevedibile al passaggio del fuoco o in
presenza di forte calore. |l legno sottoposto
alla fiamma brucia invece in modo prevedi-
hile, e la sua resistenza diminuisce in modo
proporzionale alla diminuzione della sezio-
ne, pid linearmente e senza eccessivi sbhalzi
come avviene invece nel caso del ca e
dell’acciaio. In particolare una struttura di
pannelli massicci in legno lamellare, rispetto
ad una dello stesso materiale ma concepita a
telaio, presenta in condizioni normali
un'unica superficie a contatto con l'incendio,
risultando ancora piu sicura. Nella maggior
parte dei casi si assume come temperatura
di accensione del legno 200 "C, tuttavia se
esso & a contatto con superfici calde per un
tempo molto lungo possono intervenire fe-
nomeni di carbonizzazione con possibilita di
accensione a temperatura piu bassa, |l legno
di grande pezzatura, dove il rapporto tra
volume e superficie & alto, & piu difficilmen-

te combustibile: la pericolosita aumenta man
mano che le dimensioni diminuiscono: pid
che la temperatura di accensione ha impor-
tanza quindi lo stato di suddivisione del
legno. Il combustibile di grossa pezzatura
presenta superfici di contatto con l'aria
estremamente ridotte e possiede allo stesso
tempo una massa maggiore per disperdere il
calore che gli viene somministrato nella fase
di accensione prodotto durante la combu-
stione. Nel progetto pezzature di legno ri-
dotte si hanno solo negli arredi e nei listelli
delle facciate ventilate; queste ultime natu-
ralmente sono poste all'esterno, dove il ri-
schio che si sviluppi l'incendio & molto pid
ridotto. Esse sono continue, con elementi di
supporto verticali che creano “camini” indi-
pendenti l'uno rispetto all'altro: se la faccia-
ta venisse lambita dall'esterno il fuoco si
sposterebbe orizzontalmente piu lentamen-
te. In guesto modo risulta pilu facile control-
lare e circoscrivere |'incendio, intervenendo
in tempi ragionevali.

Combustione lenta

Il legno brucia melto lentamente. Dopo
30 minuti la capacith struffurale non @
compiomessa

Ws

Un solo lato esposto

Una struttura a pannelli xtam, rispetio ad
alcune lipologie a telaio, presenta un
solo lato di esposizozions ala fiamma In
condizioni nommall. CQuesto s rende
meno aggredibile dal fuoco
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Facciate a camini verticali

Una facciata ventilarta a montanh veri-
cali rallenta, nspetto a quelle a listell
ofizzontali, 'espansione del fuoco verso
altre partti dell'edificio,




LA SICUREZZA DEL LEGNO

Il legno lamellare garantisce in linea di mas-
sima una resistenza al fuoco pari a REl 60
minuti in condizioni normali di dimensiona-
mento. Se & necessario aumentare tale per-
formance, data la lenta propagazione del
fuoco (0,5 - 0,6 mm/minuto) si procedera a
un sovradimensionamento della sezione fino
a raggiungere la classe imposta desiderata.
La leggerezza del legno rende vantaggioso
guesto piccolo sovradimensionamento. |l
legno lamellare incollato e rinforzato con
fibre, rispetto al legno massello, presenta
una resistenza al fuoco superiore poiché la
velocita di avanzamento della fiamma risulta
0.4 mm/minuto. Le piastre di fissaggio e
tutte le protesi metalliche con funzioni
strutturall, guando non le si puo far rientrare
all'interno della struttura lignea facendo si
che sia il legno stesso ad isolarle dalla
flamma, si possono proteggere con vernici
intumescenti. Le strutture in legno lamellare
consentono per normativa 'accesso dei
Vigili del Fuoco all'interno degli edifici in
caso di incendio, in modo che venga domato
pit velocemente. La prevedibilita del com-
portamento garantisce un certo margine di
sicurezza agli operatori. Non & raro il caso di
strutture in legno che, dopo essere state ag-
gredite, seppur in maniera lieve, dalla
flamma, siano state riportate in stabilimen-
to, ripulite dallo strato superficiale carboniz-
zato che non ha intaccato la sezione resi-
stente e rimontate in sede. C'é da notare
infine che nella fase iniziale di esposizione al
calore del legno si verifica l'evaporazione
dell’acqua in esso contenuta; si ha un ritiro
che contribuisce alla stabilita della struttura.
La sezione resistente & inoltre salvaguardata
a lungo grazie allo strato carbonizzato che
isola dal calore e dal passaggio
dell'ossigeno. Le strutture con pannelli in

legno lamellare incrociato non sono pensate
per rimanere faccia a vista come alcune
strutture a telaio, come spesso awiene,
anche per scelte estetiche, soprattutto in
edifici di grandi dimensioni come palazzi
dello sport e auditorium. Esse, per necessita
legate all'acustica, alla trasmissione del
calore e per ragioni estetiche, sono pratica-
mente sempre rivestite in entrambi i lati da
strati isolanti e finiture di vario tipo. Questi
strati, anche se non tutti resistenti al fuoco,
proteggono da entrambi i lati la parte strut-
turale interna, ritardando di molto l'arrivo
del calore e della fiamma. In generale gli edi-
fici realizzari con le tecnologie del legno
sono studiati per resistere ad un livello REI
60, e con alcuni accorgimenti essi diventano
ancora piu resistenti di edifici in muratura e
in cemento armato.
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sicurezza e gestione

Sovradimensionamento ad hoc

Grazie alla leggerezza del legno e alla
sus. bassa velocith dl combustione di-
vanta conveniente sovradimensionane la
sezione strutturale di pochi centimetri per
oltenere un grande margine di sicurezza
in caso di incendio




SICUREZZA IN CASO DI EVENTI SISMICI

In caso di evacuazione della scuola in segui-
to a delle scosse di terremoto, valgono gli
stessi ragionamenti fatti per I"evacuazione in
caso di incendio. In caso di terremoto un
edificio in legno, se ben fatto, offre una
maggior sicurezza rispetto ad altri tipi di
tecnologie strutturali. Infatti il legno, per le
sue caratteristiche di leggerezza, assorbe

TFoRZE SEMHE

/ N|
Lo
s
Se(T)

meno |'azione del terremoto. Inoltre con la
tecnologia a pannelli xlam le connessioni
avvengono con viti autofilettanti, chiodi ad
aderenza migliorata, profili metallici e ango-
lari: questi dispositivi offrono un grande
margine di sicurezza in caso di terremoto. La
grande presenza di connessioni meccaniche
aumenta la duttilita e la capacita dell'edifico
di dissipare |'energia sismica. Anche per
chiarire questo concetto, si rimanda alla
formula seguente,
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Leggerezza & sicurezza

Un edificio leggens sublsce meno Feffetio
delle forze sismiche nspetto ad uno pid
pesanle, a pantd di accelarazions

Forze sismiche

Allaumentare del giunti aumenta T1, &
diminuisce Sa(T1). Inoltre aumenta anche
q. Infine, Ia m, in un edificio di legno, &
piccola: Il legno pesa in geners sul S00
kg/m3. La Fsd, ovwero le forza del

sisma, & quindi bassa, Suddividere |a
massa degli xlam in numersl pannelli
rende piu- sicuro 'edificio

Pit giunti, pit sicurezza

| gluntl con elementi metalic ra un up
pannello xiam e laltro contribuiscono 8
dissipare l'energia del tememoto. Un edi=
ficlo realizzalo con tanti pannelli & pid
sicuro realizzato con pochi pannsfli pil
grandl. Una suddivisione in numerosi
pannelli a sviluppo verticale si ha nefe
paretl dai corridod, cha hanno. un anda-
meno curvilineo in pianta
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ANALISI CLIMATICHE

Una delle fasi dello studio & stata |'analisi
climatica della lecalita e del suo microclima.
Successivamente la ricerca si @ concentrata
su indagini piu specifiche relative alle aree di
progetto. Un approccio di questo tipo di-
venta sempre pil importante nell'edilizia per
evitare sprechi di risorse e contenere i rischi
di surriscaldamento globale, Esso diventa
ancora pit importante in un edificio con fun-
zioni pedagogiche come wuna scuola:
I'obiettivo & sensibilizzare | bambini in modo
tale che una volta adulti si preoccupino, e
magari si occupino, di queste problematiche.
L'analisi del clima locale comprende la valu-
tazione delle temperature e delle umidita re-
lative medie rilevate nelle stazioni meteoro-
logiche piu vicine, dell'irraggiamento solare,
della zona climatica a cui appartiene il paese,
della direzione prevalente dei venti nelle
varie stagioni. Questi dati, oltre alle conside-
razioni sull'orientamento dell'edificioc e
I'eventuale presenza di nebbia, sono tutti
fattori molto importanti per il progetto di
gualsiasi edificio, in particolare di un edificio
scolastico. La grande superficie vetrata delle
aule, molto maggiore in termini percentuali

=

Sovrapposizione delle ombre

e assoluti rispetto a quella di edifici residen-
ziali, fa si che la presenza o 'assenza di ir-
raggiamento diretto anche per poche ore sia
o meno la fonte di grandi risparmi sui costi
di riscaldamento. Inoltre una scuocla di
grandi dimensioni, come in guesto caso,
tende ad essere un edificio poco compatto
per varie ragioni progettuali: questo la rende
piu soggetta all’azione dei venti freddi, che
possono diventare un grave problema sia a
causa del raffreddamento delle pareti ester-
ne sia a causa dell'ingresso di aria fredda
dovuto alla pressione. Uno dei motivi che
hanno portato all'esclusione di una delle due
aree progettuali & proprio la pessima esposi-
zione di quella scartata rispetto al sole
(pendenza werso nord-ovest) e ai venti
(crinale della collina, senza ostacoli limitro-
fi). Una volta realizzato il render del territo-
rio estrudendo le curve di livello, esso con il
software 3D Studio Max & stato sottoposto
ad un ciclo solare che riprende guello reale
del luogo. Dalla sovrapposizione delle varie
diapositive relative a varie ore del giorno pil
breve, il solstizio invernale (21 dicembre), si
sono identificate in termini gualitativi le
varie ombre che interessano la localita.
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Zone calde & fredde
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Appunti di lavoro

Alcune considerazion! sull'orentamento
del |otti estrapolate dagli appuntl durante

la fase iniziale




IL DIAGRAMMA DI OLGYAY

Il diagramma riporta i campi di variazione
del comfort termico al variare della tempera-
tura dell’aria e della sua umidita relativa. Le
zone di comfort estivo e invernale sono indi-
viduate sul grafico con delle aree retinate
(Fonte: A, Rogora, Architettura e bioclimati-
ca). Quanto pit | grafici relativi alle condizio-
ni mensili si troveranno vicini o coincidenti a
gueste zone, tanto piu il clima locale sara
considerato favorevole senza ulteriori prov-
vedimenti. Nel caso di Montespertoli ci si di-
scosta dalla zona di confort, verso valori di
temperatura piu bassi e umidita piu alti.
Questo grafico e indicativo soprattutto in
regime invernale, non ha la pretesa di dare
informazioni di natura qualitativa piuttosto
che quantitativa. | dati delle temperature e
delle umidita relative sono state inserite nel
diagramma di Olgyay, che lega questi due
parametri fornendo indicazioni soprattutto
gualitative sul clima locale (caldo umido,
freddo secco, ecc...), indicando quanto ci si
trovi o meno in prossimita di una “zona” del
grafico considerata di benessere. Dal grafico
e emerso che la zona di Montespertoli ha un
clima abbastanza freddo e umido rispetto
alla zana di benessere che si trova al centro
del grafico. Solo in pochi mesi all’anno di-
venta troppo caldo rispetto alla zona di con-
fort. In generale, perd, il clima e abbastanza
temperato e ci si discosta di pochi gradi da
guest'ultima: accorgimenti come finestre
solari d'inverno e camini solari d'estate pos-
sono dare notevoli contributi. 5i ricordi poi
che nel mesi piu caldi la scuola rimane
chiusa, mentre d'inverno la ingente presenza
di persone all'interno pud aiutare molto
I'impiante di riscaldamento.

Temperatura
Urnidfita relativa

Irragglamenta solane

dati: FIRENZE PERETOLA

r&. jre. europa. el
voraw, enea il

W
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&
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Diagramma di Digyay

A Rogora
Amhm.-.uuru! & bioclkmatica

sistemi aditamal

Q\Q' DA OTTOBRE

APRILE
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ANALISI MICROCLIMATICA DELL'AREA DI
PROGETTO

L'area & esposta a sud, in un terreno in decli-
vio situato a meta collina. Quest'ultima
ripara completamente i venti freddi del nord.
Il versante a sud presenta edifici abbastanza
lontani e bassi da evitare ombre portate. |l
fatto che non si trovi nel fondovalle riduce il
rischio che la scuola si trovi molto tempo
immersa nella nebbia o nei cosiddetti “laghi
freddi”, causati dall’'accumulo verso il basso
dell'aria fredda. La posizione & quindi otti-
male. Naturalmente 'analisi del microclima
non e stata effettuata solo “sulla carta”, ma
ha previsto anche un sopralluogo, durante il
guale sono emersi dati che confermano le
considerazioni iniziali. Durante guesto so-
pralluogo sono state scattate fotografie tra-
dizionali e altre per verificare se e guando
I'area di progetto é illuminata dal sole. Per
gueste ultime ci si & serviti, oltre che della
fotocamera, di un cavalletto professionale,
di una sfera cromata e di una bussola, e sono
state scattate in vari punti del lato sud-occi-
dentale del lotto, quello che maggiormente
rischia di rimanere in ombra durante la gior-
nata, poiché coincide con il fondo
dell’avwallamento. Ognuna di queste foto é
stata scattata secondo questo procedimento;
si @ messo in posizione orizzontale il caval-
letto, rivolgendo la fotocamera in direzione
perpendicolare al terreno. La sfera cromata
funge da specchio per ottenere una foto
della volta celeste, ed & stata posizionata
sotto il cavalletto al centro dell'obiettivo
della macchina fotografica. Accanto alla
sfera una bussola indica la direzione del
nord. Una volta scattata la foto questa risulta
sovrapponibile, dopo essere stata debita-
mente orientata grazie alla busscla e con
I'uso del computer, alla mappa solare di
Montespertoli scaricabile su internet,

In questo modo si pud verificare in quali
mesi, in quali ore e in che misura quel preci-
so punto risulta adombrato da eventuali
ostacoli intorno, che rimangono impressi
nella foto. Nel nostro caso, in ognuna delle
foto scattate, non si sono riscontrati ostacoli
importanti: né il versante opposto a guello
della scuola, né le case in esso costruite rie-
scono a proiettare ombre in questo punto,
grazie alla pendenza dolce
dell'avvallamento. Incltre si consideri che il
progetto della scuola insiste in un punto piu
elevato rispetto a quelli delle fotografie scat-
tate, percio il rischio di ombre & da conside-
rarsi nullo, La parte isolata dell'area di pro-
getto che si trova al di la della strada sulla
gquale sono state fatte le misurazioni invece
risulta essere spesso in ombra, tranne che
nelle ore piu centrali della giornata nei mesi
estivi. Un'ulteriore conferma é stata fornita
dalle testimonianze dei proprietari del terre-
no interessato dal progetto.

La foto sferica

Il procedimento con il quale & stata scat-
tata la folo della volta celeste in ogni

punto.

PUNTI DI MISURAZIONE

| vard punti del lotto in cul sono siate
scaltale lall fotografie. Quest! si trovano
lungo la strada: che divide le due parti del
lotte, che coincide con I fondo
deflavvallamento. L'area di progefio &
praticamente sempre assolata.
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Sunpath diagram del sito B

Sunpath diagram del sito A



CLASSE
ESIGENZIALE

CODICE

TABELLA RIASSUNTIVA DI CONFRONTO DEI SITIA e B

S5ITO A

SITOB

SICUREZZA

SIC 1
SIC 2
5IC 3
sIC 4
SiIC 5
S5IC 6
S51IC7
SIC 8
SIC9
SIC 10
S5IC 11

Rischio idrogeologico
Geolitologia
Rischio sismico

Sicurezza accesssi ciclo-pedonali
Punto sicuro d'emergenza

Recintabilita

Arterie di traffico e pericolo incroci
lgienicita del luogo e inquinamenti

Rischio criminalita

Ostacolo mezzi di soccorso
Sicurezza scarico/carico con autobus

TOTALE:

(T L
(T s
[ T T Tolo
eseeC
LT Tsls
LI L L]
(T LI Jsl
Il
eeee. 4/5

FLE 1
FLE 2
FLE 3
FLE 4
FLES

Espansioni future

Uso locali di parte della comunita

Possibilita di fare lezioni all'aperto

Possibilita di sfruttare il verde per le attivita previste
Presenza di vincoli e altre restrizioni

TOTALE:

eC0D
L 1 lalelsl
een00 2/5

L1 11 Is
L L L Js
(T T Y I
(T T T Te
(T T T s
eseeD 4/5

ASPETTO
Al
A2

Vista dall'esterno verso la scuola
Vista dalla scuola verso l'esterno

TOTALE:

0800
TIIL)
eseeen 4/5

(ITIT.
[ T Jeleln)
eee 0 3/5



CLASSE
ESIGENZIALE

CODICE

S5ITO A

il progetto

S5ITOB

SALVAGUARDIA AMBIENTALE

SA 1
SA 2
SA 3

Alterabilita ecosistemi e ambiente vicini
Integrazione paesaggistica
Necessita di interventi pesanti di trasf. territorio

TOTALE:

L1l ] e
[ T T Ials
eee O
eee0 3/5

aeee
sesee
seeeC
eseeC 4/5

B1
B2
B3
B4
BS5

Qualita dell'aria

Benessere termoigrometrico

Benessere acustico

Presenza di elementi positivi o negativi vicini
Orientamento e posizione

TOTALE:

eseoe
(T T Is
LT Y Isls
LL 1 Iela
esen’
seeen 4/5

LT T Talel
e8e8C
LT T Il
L 1 Jalels
L T T T s
esee00 3/5

GESTIONE

Gl
G2
G3
G4
G5
G6
G7

Vicinanza a punti d'interesse (musei, parchi, sport...)
Facile raggiungibilita e manovra con auto e pulmini
Facile raggiungibilita a piedi o in bici

Presenza di allacci impianti

Vicinanza centro abitato

Irraggiamento per sistemi passivi, solari termici e fv
Riparo da venti freddi per risparmio energia

TOTALE:

TOTALE:

eeC OO
L 1 ITelnle
20000
..-:‘:ll"'_ll:__.
L T Iolela
L 2 1 1 s
08000
8000 2/5
LYY 3/5

eseeC
csaoel
ase8c
ase8d
aseecC
L L L i
LA L AT
seewC 4/5

eeeweC 36 /5
LOTTO PIV
ADATTO
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Zona del
giardino
riservata

EDIFICIO
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PIANTA DEL LIVELLO 1

1 . SPAZIO INTERCLASSE

2 - POZZI D1 LUCE

3 - BAGNO

4 - RAMPE

5 - BIBLIOTECA

6 - VANI IMPIANTISTICI
TRA | SETTI MURARI

7 = UFFICI E ALTRI SERVIZI
LUNGO LE RAMPE

& - BAR

9 - CARTOLERIA

10 - FONTANA

11 - BANDIERE E INSEGNA DELLA
SCUOLA

12 - PARCHEGG] RISERVATI
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PIANTA DEL LIVELLO &

. SPAZIO INTERCLASSE
- POZZ1 DI LUCE
3 - BAGNO
4 - RAMPE
5 - BIBLIOTECA
b = VAN IMPIANTISTICI
TRA | SETTI MURARI
7 = UFFICI E ALTRI SERVIZI
LUNGO LE RAMPE

piazza i
superiore

piazza
. inferiore

aule all’aperto

torre di
ingresso

MEDIE

10m S0m
| I N



PIANTA DEL LIVELLO 9

1 - LABORATORIO DI GESTIONE
RIFIUTI

2 = LABORATORIO DI CUCINA

3 - CUCINA

4 - CENTRALE IMPLANTI

5 = SPOGLIATOI

& - CAMPO DA GIOCO - PLATEA

7 = SPAZIO INTERAULA

8 - SPAZIO PER ATTIVITA’
INTERCICLO E PER IL PRANZD

9 - PARTE CONNETTIVA DEL
CORRIDOIO

10 - PALCOSCENICO ESTERNO
CON PARTIZIONI MOBILI

11 - LABORATORI

12 - PERCORSO ORIZZONTALE

DI COLLEGAMENTO TRA LE SCUOLE
13 - ACCESS0 CARRABILE ALLA
PIAZZA SUPERIORE

4 - QUINTE ELEMENTARI

piazza
superiore

10m 50n




o PIANTA DEL LIVELLO 10
SCALA 1:500

1 . LABORATORI TEATRALI
2 - QUINTE ELEMENTARI
3 = SPAZIO INTERCLASSE
palestra 4 - BAGNO
reb ot 5 - RAMPA DI SCALE DELLE MEDIE
aUdltﬂrlum B-= RAMPA CARRABILE ESTERNA
7 - SCALE ESTERNE PER LE
ATTREZZATURE SPORTIVE
B - SPAZIO PER ATTIVITA'
INTERCICLO £ PER IL PRANZO
9 - PARTE CONNETTIVA DEL
CORRIDOIO

\.Quinte

piazza

- campi sportivi
superiore

cortile del
cluster
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cluster del primo
ciclo della scuola

SEZIONE A - A
| doppi volume interclasse

1 - AULE ALL'APERTO

2 - S5TRUTTURA IN C.A

3 - DOPPIO VOLUME INTERCLASSE

4 - SCALA A CHIOCCIOLA

5 - CAMING 50LARE - USCITA ARIA CALDA

6 - CAMIND SOLARE - SUPERFICIE VETRATA

7 - FRANGISOLE ORIZZONTALI E LIGHT SHELVES

& - VUOT! IMPIANTISTICI RICAVATI NELLA STRUTTURA
IN C.A.

9 - TETTO VERDE CON LUCERNARI IN CORRISPONDENZA
DEI CORRIDOI

10 - CORRIDOIO

11 - COPERTURA CON ELEMENTI METALLICI IN
CORRISPONDENZA DELLE AULE

cortile

G

e e} Il
; = ™

TITCLLLAR i,

cluster del secondo
ciclo della scuola

primaria

_-;._-:!II

|

=




100

SEZIONEB - B
Le due piazze e le classi guinte

1 - ALBERI A FOGLIA CADUCA

2 - TORRE DI INGRES50 E DEI BIDELLI
3 - BIBLIOTECA

4 - TORRE DELL'OROLOGID

5 - BAR E CARTOLERIA

6 -TETTO VERDE

7 - LABORATORI

& - PALCOSCENICO ALL'APERTO CON
CHIUSURE MOBILI

9 - LUCERNARI DELLA PALESTRA

10 - PALESTRA - AUDITORIUM

11 = SPAZIO INTERALLA

12 - CLASSI QUINTE

13 - VUOTI IMPIANTISTICI

14 - CORRIDOIO

15 - CAMINI SOLARI DELLA PALESTRA




IL CLUSTER DELLE AULE
E IL DOPPIO VOLUME INTERCLASSE

1 - COMIGNOLI D1 USCITA DEL CAMING
SOLARE

2 - SUPERFICIE TRASPARENTE DEL
CAMING SOLARE

3 - FACCIATA VENTILATA IN LISTELLI
DI LEGNOD

4 - COPERTURA IN ELEMENTI METALLICI
5 - TETTO VERDE CON LUCERNARI

6 -LUCERMNARI DELLE AULE

7 = LIGHT SHELVES DELLE FINESTRE

8 - AULA ALL'APERTO

9 - SOPPALCO

10 - SCALA A CHIOCCIOLA

11 - SCALA CON BOTOLA VERSO L'AULA
ALL'APERTO
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FACCIATA NORD DEL CLUSTER DI AULE

Sotto: le partl metalliche variano colore in cluster diversi







tetto a rivestimenti
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PARTICOLARI TECNOLOGICI
FACCIATE A NORD DEI CLUSTER

I - INTONACO CON RETE

2 - DUE STRATI DI PANNELLI

IN FIBRA DI LEGNO AVVITATI

AL SUPPORTO

3 - PANMELLI XLAM

4 - INTERCAPEDINE IMPIANTISTICA
RIEMPITA CON FIERA DI LIND

5 - DUE PANNELLI IN FIBROGESSO

6 - RIVESTIMENTO IN ALLUMINIO

7 — MASSETTO

& - IMPIANTO DI RISCALDAMENTO

A PAVIMENTO CON PANMNELLI
RADIANTI

9 = FINITURA IN PARQUET O LINOLEUM
10 - CONTROSOFFITTO IN FIBROGESSO
11 - NASTRI ADESIVI ANTI INFILTRAZIONI
D"ARIA

“viti e profili
metallici

SCALA 1: 20



parete ventilata sezione delle
con listelli in legno finestre delle aule

[

PARTICOLARI TECNOLOGICI
FACCIATE VENTILATE A 5UD

1 - MOBILE AVVITATO SOTTO LA FINESTRA
2 - DUE STRATI DI PANMELLI IN FIBROGESSD
3 - INTERCAPEDINE IMPIANTISTICA RIEMPITA
CON FIBRA DI LINO

4 - PANNELLO XLAM

5 - DOPPIO STRATO DI PANNELL! IN FIBRA
DI LEGND ALTERMATI A LISTELLI IN LEGNO
6 - BARRIERA AL VENTO

7 = LISTELLI IN LEGNO A COSTITUIRE UNA
FACCIATA VENTILATA CONTINUA

& - LIGHT SHELF INTERNA-ESTERNA
RIVESTITA IN ALLUMINIO VERNICIATO [
BIANCO SUL LATO ESTERNO

SCALA 1:100

9 . CONTROSOFFITTO IN PANNELLL |
DIBROGESSO

Il sole d’estate non riesce ad entrare e a
surriscaldare I'ambiente interno. D'inverno
insiste sulla light shelf. Quest'ultima ha

una finitura semiriflettente e diffonente, e
proietta la luce riflessa verso il soffitto ed
evitando I'abbagliamento, Allo stesso modo
il controsoffitto rifrange la luce verso la parte
pit profonda e scura delle aule.

SCALA 1: 20

110




| DUE TIPI DI STRATIGRAFIE DI PARETE
PRINCIPALI




Oblettivl dell’ Amministrazionell IPOTESI DI MINIMA ESPANSIONE

.

ANALISI DELLE SUFPERFICI

SUPERFICIE DEL LOTTC: 49000 m?
SUPERFICIE COSTRUITA: 6985 m*
AREA ALLUAPERTO: 42015 m?
AREA ESTERNA % : 85,7%
AREA DE| PARCHEGGI: 1920 m’
SUPERFICI INTERNE: 11668 m*

AULE TRADIZIOMNALI: 15,5%
AULE SPECIALL: 7.5%
SERVIZI IGIENICI: 4,9%
AMMIN./DIREZIONE: 3%
INTERCICLO: 12,6%
LABORATORI: 9,3%

SUPERFICIE AULA: 50, 2 m*
SUPERFICIE CATTEDRA E MOBILE: 5 m?
DIFFERENZA: 45,2 m*

DATI PROGETTUALI E RAFFRONTO CON LE PRESCRIZIONI NORMATIVE

DM 18.12.1975 [ IPOTESI DI MASSIMA, ESPﬁHSIGNE! DM 18.12.1975

ANALISI DELLE SUPERFICI

SUPERFICIE DEL LOTTO:
SUPERFICIE COSTRUITA:
AREA ALUAPERTO:
AREA ESTERNA % :
AREA DEI PARCHEGGI:
SUPERFICI INTERNE:

49000 m?
g1o2m’
40808 m*
83%
1920 m’
13490 m?

o






verifiche progettuali



LA SCUOLA COME CUORE DEL PARCO

L'area di progetto si trova in una zona del
paese che |"Amministrazione sta pensando
di rigualificare con un parco da realizzarsi a
valle del cimitero. La scuola si verrebbe a
trovare, quindi, tra questo e |'aperta campa-
gna. La parte piu grande e importante del
giardino della scuola, quella con la maggior
parte delle attrezzature all’aperto, sara il
legame che a nord-ovest rendera piu gra-
duale [l passaggio tra 'abitato e la campa-
gna, Nel lato opposto, invece, la scuola &
legata al verde del futuro parco con degli
alberi. Nel lato sud-ovest il lotto confina at-
tualmente con una strada sterrata che porta
verso la campagna: in parte essa sara lascia-
ta tale, senza cioé essere asfaltata, per la-
sciare jnalterate |e sue caratteristiche tipolo-
giche. In questo lato, tuttavia, la scuola si af-
faccia con una piazzetta di ingresso ricavata
dall’arretramento rispetto alla strada. Al di la
di quest'ultima si trova un'altra parte di area
di progetto che I"Amministrazione ha riser-
vato alla realizzazione della scuola. In
questa proposta progettuale, tenuto conto
del costante ombregglamento che insiste su
guesto terreno, & stato scelto di non costrui-
re alcun edificio ma di realizzarvi il parcheg-

A gio. Realizzare qui delle volumetrie jnfatti

sarebbe una scelta sbagliata, oltre che dal
punto di vista dell'esposizione, anche dal
punto di vista estetico, rappresentande un
ostacolo ingombrante per la fruizione visiva
del parco. Il parcheggio non e visibile dalla
scuola, ma rimane nascosto dagli alberi su
tutti i lati: in gquesto modo dall'interno si ha
I'illusione che il parco che circonda la scuola
non abbia soluzione di continuita e sia piu
vasto delle sue effettive dimensioni. Il lato
nord-est del lotto confina con un'altra
strada che lo separa da un edificio industria-
le. In questo punto & ricavato, sempre grazie
all'arretramento dell’edificio rispetto al con-
fine, un’ampia area quasi pianeggiante da
riservare alle attrezzature sportive: campi da
calcetto, da beach volley e da basket. Queste
attrezzature sfruttano gli spogliatoi della
vicina palestra, e sono accessibili anche il
pomeriggio per utenze esterne. Di fatto la
scuola & circondata in ogni parte dal verde, e
vuole essere il cuore del parco. A sottolinea-
re maggiormente questo ruolo concorre la
vista, da ogni lato, della torre dell'orologio
della biblioteca, la quale si staglia dal profilo
irregolare del tetto dell'edificio e degli alberi
che lo circondano: un elemento che dona
una forte identita al luogo.

Scuocla

B Gierdino delis scucla

B Attrezzaturs sportive esteme
Parcheqgai
Parco pubblico

Filtro verso la campagna

La presenza di alben & di giardini rende

'area un gmduale passagglo verso la
campagna

Immersa nel verde

Dalla scucia eiement! antiestetici come |

parcheggl sono coperti dagli alber. Si
avra la sensazione di trovarsi in un unico

grande parco

Identita

La torre deil’ 0 che svelta dal tett
diventa un punto di riferiments per tutio |l
parco

Piazze della scuola

<« < Nuovi spazi pubblici

L'intera area viene riqualificata grazie alla
scucla & alle sus attrezzature all'aparto
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USO POMERIDIANO ED ESTIVO

Il progetto prevede |'utilizzo dei suoi am-
bienti interni ed esterni anche in orario ex-
trascolastico. Le attrezzature sportive ester-
ne e della palestra possono essere sfruttate
da tutti gli abitanti, per allenamenti e gare di
sport diversi. A loro disposizione sono anche
gli spogliatoi; essi possono essere isolati,
cosi come il resto, nei confronti di una parte
piu privata della scuola, che deve rimanere
necessariamente chiusa per scongiurare furti
e atti di vandalismo. Anche la zona verde at-
trezzata consta di una parte fruibile il pome-
riggio e di una che al contrario rimane
chiusa: nella prima si trovano il laghetto, la
zona giochi, 'anfiteatro e altre strutture
adatte aperte a tutti, nell’altra sono concen-
trate le attrezzature pit delicate come la
5erra e |B stazinne meteo. Esse non sono dE'
limitate da un vero e proprio muro, ma da
una cortina di piante spinose, in modo da
non creare elementi antiestetici. |l parcheg-
gio & sempre utilizzabile da tutti, e in parti-
colare i posteggi per disabili si trovano vici-
nissimi all'ingresso. Le varie parti del giardi-
no della scuola sono collegate tra loro e con
il parco con marciapiedi e sentieri pedaonali.
Il pomeriggio e almeno una parte dei giorni
estivi si puo accedere anche alle due piccole
piazze poste al centro della scuola: per arri-
varvi si deve oltrepassare la torre d'ingresso,
nella quale si puo prevedere un servizio di
sorveglianza da parte di un custode, e la
guale puo essere chiusa in gualungue mo-
mento con un cancello.

Attrezzature sportive

Possono essere ullizzate dagll alunmi e
da altri abitanti durante le ore pomeridia-

Diversi gradi di accessibilita

Parte del giardino & riservata alla scuola,
l'aitra & aperia a fuft

Le piazze

Sono pubbliche ma alloccomenza pos-
son0 essers chiuse del lullo o in pana
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La sala polifunzionale racchiude in sé la fun-
zione di auditorium, oltre che di palestra e di
teatro. Questi tre tipi di edifici richiedono
tutti grandi volumi, con grandi costi di co-
struzione e di gestione, a monte di un utiliz-
zo spesso saltuario: sarebbe uno spreco di
denaro creare tre edifici diversi. E' per
guesto che, attingendo anche da esempi re-
alizzati in scuole di altri paesi come gli USA,
le varie funzioni sono state concentrate in un
unico organismo. Il volume della palestra in-
fatti, ha su uno dei lati lunghi il corpo dei
corridoi e delle tribune sopra di essi,
sull'altro un palcoscenico interno e dei labo-
ratori di lingua, musica e teatro. Su questo
stesso lato, esternamente, troviamo il palco-
scenico esterno gia citato prima. Sotto il li-
vello dei palcoscenici un locale di deposito
contiene delle sedie accatastate una

sull'altra, che in occasione di recite e riunioni
paesane tenute all'interno, possono essere
disposte nel campo a formare una platea,
con |"aiuto del vicino ascensore. In prossimi-

ta dei palcoscenici, i laboratori di musica,
teatro e lingue possono essere utilizzati da
entrambe le scuole durante le ore di lezione,
ma anche per corsi esterni pomeridiani di
gueste discipline. Lo scenario delle due
piazzette, cosi come quello dei parchi che
circondano la scuola, diventa ancora pid
suggestivo in caso di occasioni speciali come
feste paesane, mercatini di beneficienza,
esposizioni dei lavori dei bambini, cerimonie
di premiazione e manifestazioni sportive,
disputate nel campo da calcetto della scuola
o guardate nel maxischermo all'aperto. Pra-
ticamente, quindi, quasi tutta la scuola puo
essere utilizzata da tutta la comunita, a
compartimenti stagni: il denaro investito
nella costruzione porta vantaggi ad un
bacino d'utenza molto vasto, e permette una
fruizione delle attrezzature continuata nel
tempo. Alcune parti della scucla che non
possono essere accessibili vengono con
tutta facilita escluse dalla fruizione pomeri-
diana ed estiva.

5

Spettacoli all'aperto

Sezione schematica defla plazza sipe-
riore, La genle pud sedersd in tamra come
8 Piazza dal Campo, & guardare lo spet-
tacolo all'aperto tenuto nel palcoscenico
estermo [in azzummo). Si possono anche
prendere in prestito delle sedie nel depo-
sito dellauditorium, Durante gli spettacoll
all'intemo il pakco esterno funge da retro-
scena di quello interno (in glallo), & vice-
Verss

- I ol
ia 4

S

Piu edifici in uno

La palestra-auditorium  offre  numeros
modi di wtilzzo
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UNA SCUOLA COME LIBERO TRIDIMEN-
SIONALE

Il progetto si propone di bombardare lette-
ralmente i bambini con un'infinita di stimoli,
la scuola & concepita infatti come un vero e
proprio libro tridimensionale nel guale gli
alunni si troveranno immersi. Tutto cio che li
circonda dovra cioé attirare la loro attenzio-
ne, stimolarli a fare domande o a chiedersi il
funzionamento delle cose, insegnar loro
concetti e parole nuove, anche in lingue di-
verse. Ovungue potranno trovare targhette
per identificare alberi, scritte in inglese per
ricordare come si traducono certe parole e
nomi di oggetti. In alcuni punti dell'edificio
gli impianti verranno lasciati a vista, con ac-
corgimenti per far capire come funzionano.
Girando per la scuola ci si potra imbattere in
planisferi disegnati con la resina nel pavi-
mento, in tabelline, in forme geometriche
solide e planari. Anche le maestre potranno
sfruttare questa infinita ricchezza per spie-

gare le cose in modo meno noioso, appor-
tando esempi concreti che | bambini ricorde-
ranno meglio, poiché li avranno costante-
mente sotto gli occhi. Questo bombarda-
mento di stimeli avviene sia dentro |'edificio
che all'esterno, dove i bambini potranno im-
parare a leggere l'ora nella torre
dell'orologio o infinite altre possibilita che
verranno trattate in altri capitoli. Tutto
guesto non si traduce in esosi costi aggiun-
tivi agli arredi e alle finiture dell’edificio:
targhe e adesivi hanno costi irrisori. Altre
cose piu consistenti possono essere donate
alla scuola dai genitori o dalla comunita,
ognuno secondo le proprie possibilita;
spesso anche senza spesa, riciclando gli og-
getti. Basti pensare alle decorazioni delle ve-
trine ispirate alle varie stagioni, che poi ven-
gono buttate: possono essere donate alla
classe per spiegare il ciclo stagionale. Le
amministrazioni invece tendono di solito a
investire in costose forniture che tendono a
diventare ben presto obsolete: basti pensare
ai vecchi laboratori di informatica.

B Laboratorio di cucina per bambini
Laboratorio di gestione rifiuti

Cucina

298555

7

Panchina con tecrema di Pitagora

Molte formule si possont capire & ricor=-
dare meglio vedendole apesso

Giocare con I'ltalia

Negli spaz aflaperio & possibie trovare
plattaforme - che rnprendono la forma
dell'ltalin, del’Euwropa & dal mondo

Odori & saponi in cucina
Accanio al locale cucing una stanza pud
essere  allestita come laboratono’ di
cucina per | bambinl, in prossimith del
laboratario gestione rifiutl

Sopra: due bambine al lavoro
| basic-counsaling-skills.com)




Molti di questi stimoli potrebbero essere
classificati sotto la voci "matematica”, “geo-
grafia” ecc., mentre altri abbracciano varie
discipline contemporaneamente. Se ne pos-
sono trovare alcuni dentro le aule, altri negli
spazi interaula o nei corridoi, altri in palestra
o all'aperto. Devono essere molto numerosi
per offrire il massimo insegnamento possi-
bile. Ogni anno le maestre e i genitori pos-
sono aggiungerne di nuovi. In questa sede
vengono percio forniti solo alcuni spunti,
che sono necessari ma non sufficienti. Ogagi
diventa sempre pil importante la questione
ambientale, per questo molto di guello che
devono apprendere i bambini & legato a
guesto tema. La scuola prevede certe solu-
zioni per il risparmio energetico che hanno
un valore pedagogico piu che prettamente
economico:; ad esempio, anche se la scuola
non copre tutto il suo fabbisogno elettrico
nelli fotovoltaici istallati, @ comun-
atale che | bambini ne capisca-
o e |'utilita per sviluppare

in loro certi interessi e una certa sensibilita.
La scuola non & una centrale elettrica che
deve produrre piu energia possibile, con
enormi costi iniziali: essa deve formare piut-
tosto una futura classe dirigente che pensia
risolvere, con nuove idee e risorse, le que-
stioni ambientali. Sarebbe gia un successo
se ogni bambino, una velta cresciuto, conti-
nuasse a interessarsi a questi temi e ad
avere una condotta di vita sostenibile per
I'ambiente. |l progetto deve fare il possibile
per orientare |'utenza verso guesta condot-
ta. All'ingresso della scuola si trova un pan-
nello collegato all'impianto domaotico che
regola il benessere termo igrometrico e
l'illuminazione dell'edificio: qui | bambini
possono capire quanto stia producendo in
quel momento |'impianto fotoveltaico, quale
sia il consumo istantaneo di energia della
scuola, la temperatura e I'umidita sia interne
che esterne, e varie altre cose. Spegnendo
gualche lampadina accesa inutilmente pos-
sono notare |a diminuzione del consumo. Il

learning environment

iy

Sistemi solari
Bastano sfere di polistirclo di dimensioni
diverse colorate bambini & appese al

=offitio per simulane un sistema solare

Targhette con spiegazioni

Apposite indicazioni faranna capire i
bambinl if funzionamenio degli impiant &
dei sistemi passivi

Saolidi & figure phm

Sculture a forma di solidi in giardine &
figure plane sul pavimenta real con
solto lo strato di resina

« <« Gara di tabelline

Due tabelle con cento pumen . disegnate
in terra. |l bambino pli preparato e
veloce comers per primo sul risultato
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RESPONSABILIZZAZIONE: TURNI E MAN-
SIONI

E' fondamentale che i bambini comincino
presto ad assumersi, gradualmente, delle
responsabilita. Non devono essere intimoriti,
ma solo responsabili della loro stessa inco-
lumita, del loro comportamento e di quello
che dicono. L'ambiente costruito nel quale si
trovano pud aiutare, per quanto possibile, i
bambini e gli insegnanti anche in questo. In-
nanzitutto il progetto prevede che ogni
alunno delle Elementari e delle Medie abbia a
disposizione un armadietto nel corridoio,
con una propria chiave. Qui ognuno pud
mettere cit che vuole senza paura che gli sia
sottratto, a patto che custodisca la chiave e
la riconsegni alla fine. Oltre alla comodita
pratica, diventa un'occasione di crescita per
i pit piccoli, una forma di personalizzazione
dello spazio. Ogni classe, in prossimita della
finestra prevede degli arredi fissi a misura di
bambino sopra | quali si possono allevare sia
piante che piccoli animaletti come canarini,
pesci rossi, criceti o iguane. Questa usanza e
molto diffusa all'estero, meno in Italia. Ven-
gono stabiliti dei turni per pulire le gabbiette
degli animali, per dar loro da mangiare o in-
naffiare le piante. Ognuno é responsabile
dell'incolumita e del benessere di un altro
organismo, sviluppando ancora una volta
una certa sensibilita ecologica. Un altro mo-
mento nei quali i bambini possono maturare
e guello del pranzo: la scuola non prevede
un'enorme unica mensa rumorosissima che
contenga tutti quanti | bambini. Ogni coppia
di classi mangia all'esterno, nella zona mul-
tifunzionale del corridoio, in modo che nasca
l'occasione di un momento di incontro con
gli altri alunni. L'ambiente che si crea &
molto pit famigliare rispetto ad una mensa
tradizionale, nella quale le urla di bambini e
maestre spezzerebbe ogni possibilita di dia-

logo. | bambini fanno a turni per awvicinarsi
alla postazione nella quale viene distribuito
il cibo, e devono essi stessi provvedere ad
allestire i tavoli per la mensa, e a ripulire una
volta finito. Un ultima importante mansione
che sono tenuti a svolgere & quella di prov-
vedere al benessere termo igrometrico e
visivo dell’ambiente in cui si trovano: saran-
no proprio loro ad aprire il camino solare nei
giorni pid caldi o a chiuderlo in guelli pid
freddi, oppure a spegnere alcune lampadine.
L'impianto domotico infatti ha sia una com-
ponente automatica che manuale,

LUN —» EHILIO

Animali & piante da accudire

| bambini devaono organizzars in turni per
dare da mangiare agll animall e innaffiare
le piante che si troveno in ogni classe in
prossimita della finestra, o nell'area at-
irezzata alfesterna

La scuola non ha una menss unica, si
mangka nello spazio intercicle del corri=
dolo. Un ambiente pid famigliare & meno
affollato, dove i bambinl possono colla-
borara par preparare la rona pranzo & ri=
ordinaria dopo

Gestionpe del microclima interno

Citre  allimpianto  domolico, anche |
bambinl possono  Intervenire manual-
mente per migliorare il benessere inter-
no, ad esempio aprendo o chivdendo i
caminl solan
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LINEE GUIDA PER LE ATTREZZATURE
ALL'APERTO

In questo paragrafo vengono fatti alcuni
esempi di attrezzature all’aperto previste dal
progetto:quelle elencate di seguito sono ne-
cessarie ma non sufficienti. La comunita
scolastica deve inventarsi nel tempo nuove
occasioni per imparare, magari apportando
modifiche a queste dotazioni anche in base
alle risorse e alla manodopera disponibile,
Per ogni attrezzatura, tratta da esempi ap-
plicati in scucle simili in varie parti del
mondo, verra fornita una breve spiegazione
sul valore pedagogico con tanto di esempi, e
verranno fornite alcune raccomandazioni
per una corretta realizzazione e localizza-
zione nell'area. Successivamente verranno
forniti degli esempi significativi realizzati in
varie parti del mondo a sostegno di questa
strategia educativa, oltre che altri modi pid
generali di concepire lo spazio all’aperto che
potrebbero essere di aiuto alla comunita
scolastica per progettare e realizzare il pro-
prio.

Non mancano le occasioni di gioco vero e
proprio: una parte del parco @ riservato a
questa attivita, molto importante per la cre-
scita. Anche qui |'ambiente deve essere
melto vario e "avventuroso” agli occhi del
bambino, deve sembrare rischioso anche se
non lo é in realta. Ci sono alti e bassi con
strutture di legno e terrapieni, tunnel realiz-
zati con grandi condutture fognarie di ce-
mento e collinette, percorsi lenti realizzati
con tronchi e pietre o veloci, ponti e passe-
relle, pneumatici legati con catene, ragnate-
le di grosse corde, ruscelli di tegole rove-
sciate e vasche con l'acqua bassa, e qua e la
qualche fontana a chiusura automatica per
evitare sprechi, Come gia accennato, meglio
evitare castelli e giochi prefabbricati, si per-
derebbe oltre che |'occasione di inventare
giochi nuovi, anche I'aspetto selvaggio che
invece potrebbe assumere quest’area, molto
piu stimolante per i bambini. Meglio evitare
anche muri di contenimento a meno che non
siano a secco, e piu consigliabile sostenere il
terreno in pendenza con tronchi e piante, o
con blocchetti prefabbricati per giardini roc-
ciosi. Se saranno presenti scivoli, meglio
farli appoggiati al terreno e pilt lunghi, piut-
tosto che strutture isolate e pericolose. Non
devono mancare dei grossi tronchi abbarttu-
ti, una casa sull'albero (anche se poggiante
su fondazioni proprie) e una sabbiera per
giocare con la sabbia bagnata o asciutta,
Questo luogo deve essere accessibile
almeno in parte anche per i bambini disabili,
in modo che possano partecipare ai momen-
ti di svago cosi come il resto del gruppo.

una scuola all’aperto

NOTE:

= Questo spazic deye essers fruiblle
anche || pomeriggio da chiungue voglia
* La zona giochi pub essers sia con—
centrata in un unico punto che diffusa in
maniera simile ad un percorso vita di
maontagna, di da cosa decidera la
comunitd scolastics

+ In prossimith della zona giochi &
buone norma preveders una fontana di
acqua potabile & un plccolo padiglione
CON un Wt & una cassetta di pronto soc-
Corso




@ ANFITEATRO E TEATRO DEI BURATTINI

Si puo sfruttare, cosi come gli antichi Greci,
il dislivello del terreno per creare la cavea
dove | genitori possono sedere in grossolane
panche di legno e guardare la recita di fine
anno. Sono necessarie almeno due guinte
per creare il "retroscena” e preparare | bam-
bini prima dell'entrata nel palcoscenico. Al
centro della scena, in secondo piano insieme
alle quinte, puo trovare spazio una piccola
cabina che funge da teatro per i burattini o le
marionette,

@ AULA ALL'APERTO

Anche se di fatto tutto il giardino potrebbe
essere chiamato tale, la vera aula all'aperto
guella che si trova sotto lo spazio interaula,
raggiungibile con una botola e delle scale. |
bambini disabili possono ugualmente rag-
giungere questa postazione, con un percor-
so pil lungo, passando per i corridoi. Lo
spazio & ricavato sotto la palafitta rappre-
sentata dalle aule, in una tasca dove il terre-
no & sostenuto da una palizzata di tronchi di
legno. Altri ceppi di legno possono costituire
le sedie per i bambini. La maestra puo usare
questo spazio per spiegare il lavoro da intra-
prendere una volta nel giardino vero e pro-
prio. E' uno spazio fresco, sempre all'ombra,
comodo se d'estate & troppo caldo
all'interno dell'edificio. Vi si pud fare lezione
anche se piove e non & troppo freddo,
perché é riparato.

. STAZIONE METEREOLOGICA

Utile sia alle Elementari che alle Medie. Puo
incorporare anche una meridiana oltre che
un termometro protetto dal sole, un anemo-
metro rudimentale nella sommita, un baro-
metro, un pluviometro. Deve essere accessi-
bile a tutti.

boola e
scala

NOTE:

« In prossimita defla scena si devono
prevedare del pali per soslenere even-

tuali farefti, quindi & importante anche

collegare questa-aftrezzatura con un im-

pianto eletrico  per assicurare energia

alle luci & ai microfoni

« Anche lanfileatro deve essere acces-

siblle per Wwitl attravarso un percorso iliu-

minabile di notte

=« Deve essere | prossimitd di un bagne

NOTE:

* La scaletta per raggiongero daye
essere a ghorno per essere pill (Huminats
*« La botola deve essere sicura per |
bambini e & prove di intruson
dall'esterno

MNOTE:

« 51 deve fovare una parte ded parco
non accessibile || pomenggio per evitars
atti di vandalismo da parte di esterni

+ Le. postazione deve essere assolala
ed esposta a ploggia & venio

= Eventuali strumenti @ parti elettroniche
devono essare invece prolefle dalle in-
tampens con un box




Si differenzia dall'altra zona umida, quella
del bacino di fitodepurazione. In questo
specchio d'acqua si possono trovare piante
lacustri, rane, pesci rossi ed anatre. Qui |
bambini possono capire come funziona un
ecosistema, possono prelevare campioni
ricchi di microrganismi da analizzare al mi-
croscopio, classificare tante piante e animall
diversi. Gia pella zona dove sorge il lotto
sono presenti dei canneti spontanei lungo il
fosso. Realizzare lo stagno @ semplice e ri-
chiede poca manutenzione: si fa uno scavo
di diverse profondita, da 10 em fino ad un
metro. La forma in pianta & organica, un po’
irregolare. Per avvicinarsi allo stagno senza
cadere ci sara almeno un accesso comodo,
realizzato con sassi oppure terrazzamenti
progressivi. Nel fondo dello scavo si stende
una guaina adatta per impermeabilizzare il
fondale, poi si riempie d'acqua. Quando
dopo qualche giorno I'acqua é diventata tor-
bida, si possono inserire delle piante acqua-
tiche ossigenanti. Una volta che |'acqua é di-
ventata di nuovo limpida si possono inserire
i pesci rossi, che provvederanno a mangiare
le uova di zanzara, e delle piante ai lati dello
stagno come siepi e canne per dare rifugio
agli altri animali da osservare. Infine si puo
inserire, una ogni metro quadro, una pianta
di ninfea bianca, che & una specie autoctona.
Lo stagno puo avere come immissario un ru-
scelletto di tegole rovesciate che intercetta
I'acqua piovana proveniente dalla copertura
dell'edificio o da una parte del glardino. Il
tubo del troppo pieno portera l'acqua in ec-
cesso verso la vasca di fitodepurazione, Se
invece d'estate la siccita dovesse minacciare
seriamente |'ecosistema dello stagno, verra
attinta l'acqua necessaria dalle cisterne di
recupero di acqua piovana sottoterra. In
prossimita dello stagno si puo istallare una
delle batbox per scongiurare ulteriormente il

problema delle zanzare, una casetta per gli
uccelli @ una piccola palafitta per gualche
anatra. Di fatto guesto puo diventare un la-
boratorio di osservazione animali, essendo
un luogo dove & probahile avvistarne di di-
versi tipi.

E' un padiglione di legno nel giardino, con
dei tavoli per lavorare e qualche seduta,
Questo spazio puo essere usato per lavorare
la creta o altri materiali, per dipingere le
scenografie della recita, per contare e cata-
logare | campioni presi e infinite altre attivi-
ta. Avra parti coperte e altre all'aperto (vedi
esempi successivi, come il "Modello di urba-
nizzazione debole” di Andrea Branazi).
Queste ultime possono avere dej tavoli di
pietra scura o verniciati di nero da usare
come lavagna orizzontale, che viene poi
pulita dalla pioggia stessa.

%
N

una scuola all’aperto

NOTE:

+ Al margini delfio stagno @ importants
assicurare. almeno un lalo di accesso
comodo ﬂ“'l'-":lﬂ-'ﬂ

« 5j Il tuba di troppo pieno in
modo che non sia intasato dalle foglie.
Per [a pulizia basia un retino nascosto
digtro un cespughio

* In prossimita deflo stagno, fungo il ru=
scello di riempimento, s| deve trovare un
rubinetto di acqua non potablle collegato
al sistama di recupero deilacqua piovana
+ Naturalmenle lo stagno sl nowva &
monte del sistema di fitndepurazione

«a < NOTE:

MNen dovranno mancare un lavaba e dej
puntl di Mluminazions




@ LABORATORIO DI GESTIONE DEI RIFIUT]
ORGANICI E INORGANICI

| bambini devono imparare fin da piccoli
l'importanza del riciclaggio dei rifiuti. La
scuola produce diversi tipi di rifiuti: alcuni
sono organici, come gli avanzi della mensa o
gli scarti delle potature. Altri sono inorgani-
ci, come carta e plastica. Alcuni si possono
riciclare, altri come la carta unta invece no.
Sono i bambini stessi a gestire la raccolta
differenziata: ogni settimana riverseranno
negli appositi contenitori i rifiuti che hanno
accumulato in altri contenitori pit piccoli in
classe. Il laboratorio di gestione dei rifiuti si
trova nel parcheggio di servizio della cucina,
vicino alla strada, dove | camion della net-
tezza urbana possono facilmente raggiun-
gere le campane di raccolta. Alcuni rifiuti or-
ganici possono essere dati agli animali, altri
invece finiranno nelle compostiere. Queste
ultime si possono comprare o realizzare con
da soli con assi di legno o reti. Una volta
prodotto, 'humus puo essere utilizzato per
la serra e per l'orto.

@ ORTO E SERRA

L'orto puo insegnare ai bambini
I'importanza di mangiare sano, coltivando in
modo biologico il cibo per se stessi. Gli or-
taggi possono essere mangiati dai bambini
durante l'ora di pranzo a scuola, oppure
portati a casa di tanto in tanto per mostrare
ai genitori @ mangiarli insieme a loro. Una
parte lasciata a maggese servira a spiegare la
rotazione triennale. L'orto dovra essere ab-
bastanza grande da riservare almeno una
piccola parte di spazio per le colture di ogni
classe. La serra servira alla maestra per spie-
gare |'effetto serra, e vi si alleveranno piante
dei vari continenti. | bambini noteranno che
le piante esterne alla serra, autoctone,
vivono bene senza bisogno di troppe cure.

La serra dovra essere abbastanza grande da
riservare almeno una piccola parte di spazio
per le colture di ogni classe. Nel lato sud, nel
pavimento, grandi contenitori d'acqua fun-
geranno da volano termico, e sfruttando
l'inerzia del liquido la temperatura di notte
non scendera troppo. In guesto modo essa
non avra bisogno di forme artificiali di ri-
scaldamento, ma sfruttera solamente
I'azione del sole durante il giorno.

@ PERCORSO SENSORIALE

E' una parte del giardino organizzata come
una successione di "stanze verdi". Ognuna &
dedicata ad uno dei cinque sensi. Ogni
stanza deve essere di dimensione ridotta in
modo che vi accedano pochi bambini per
volta, per farli concentrare di pit. E' utile
mettere una segnaletica in inglese per impa-
rare le lingue, e una fatta di simboli per chi
ancora non sa leggere.

NOTE:

« || Iaborstorio di gestiona rifiuti nchiede
I'sccessibilita al mezzi' della nettezza
urbana

HOTE:

+ Nella serra garantire (s ventilazione
della serra con una finestra in alto & una
in basso

+ La serra deve preveders un plano di
lavoro al centro & un implanta eletirico

« Sia la serma cha 'offo devono essars |n
un posto assolato, vicino ad un rubinetio
di acqua non potabile, & yicini tra loro

+ Sl deve utilizzare solo concime blolo—
gico prodotto dafle compostiere, posie a
poce distanza

MNOTE:

« Vista: prvilegiare colon e rniflessi del
sole anche atiraverso prismi negh atber,
Cggetti lucidi & opachi, ecc.

« LUdito: canne di bambl appese: agll
alberi, foglie che frusciano, campanell

« QOifatto: fiorl di profumi diversi; tema
bngrsubu. piante profumate

* Talto; oggetti di textures diverse, cor-
tecce e oggetti liscl,

« Gusto: piante con fruttl diversi
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@ CIARDINO BOTANICO E DELLE PIANTE
OFFICINALI

@ ARBOREO DEI FRUTTI ANTICHI

. CASA SULL'ALBERG

@ ALTRE STRUTTURE DA PREVEDERE
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SCEGLIERS! LO SPAZIO ADATTO ALLO
SCOPO

Per | motivi anticipati al capitolo 2, il pro-
getto non rende irrevocabili le scelte fatte
sulla funzione di una stanza, come ad esem-
pio i laboratori. Essi possono essere trasfor-
mati nel tempo.ed & la stessa comunita sco-
lastica a scegliere se |'uno & pil adatto ad un
certo scopo rispetto ad un altro. Alcuni la-
boratori possono essere usati dalla scuola
elementare piuttosto che media, o0 da en-
trambe. Molti sono concentrati in una posi-
zione intermedia tra le due scuole proprio
per guesto motivo. Naturalmente alcuni di
essi sono oggettivamente pil adatti a certe
funzioni piuttosto che altri, come i laboratori
posti in corrispondenza del palcoscenico per
ospitare attivita teatrali e musicali. L'edificio
offre solo I'imbarazzo della scelta: spazi di-
versi in forma e dimensione e di altezza, li-
velli di illuminazione naturale ed artificiale
variabili, diversi livelli di rumorosita e di inti-
mita. Questo sia al chiuso che all'aperto, a
seconda anche delle condizioni climatiche.
All'interno dell’edificio seno innumerevoli
gli spazi offerti: quattro tipi di aula con di-
verse condizioni di illuminazione naturale,
spazi interaula a doppio volume con due di-
vers| orientamenti, spazi interciclo nel corri-
doio fuori dall'aula o in altri punti del con-
nettivo, vari laboratori, altre stanze poste
lungo il percorso delle rampe interne. Per
gueste ultime il progetto prevede che siano
utilizzate per uffici e servizi quali la segrete-
ria e la presidenza, ma nulla toglie che pos-
sano in un futuro trasformarsi in aule spe-
ciali o altro. Alcune di queste stanze, che si
presentano come solidi colorati in un doppio
volume luminoso, hanno un estradosso ac-
cessibile che puo essere usato come aula per
piccoli gruppi o altre attivita. Numerose
“nicchie” per numerose attivita diverse. Lo

stesso, come gia detto, avviene anche

all'esterno:; aule all'aperto sotto le palafitte,
logge, padiglioni nel giardino, panchine di
vari tipi sia al sole che all'ombra. Sono prati-
camente infinite le possibilita di sfruttare lo
spazio, anche grazie alla possibilita di rego-
lare le condizioni di illuminazione sia natu-
rali che artificiali.

Spazio imercicle nel corridoio

MNon serve soio per mangiare, ma anche

per aitre attivita

Angoli e nicchie

La forma articolata dell'edificio crea spazl
di diversa natura sla allintemo che

alf'esterno

< < Stanze lungo le rampe

| volumi coloratl delle stanze nel doppio
velume lungo fe rampe. Sono pensate
come uffici, ma possono diventare anche
stanze per aftivitd didattiche particolan
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LE QUINTE ELEMENTARI

Il progetto prevede per le quinte elementari
uno spazio intermedio tra le due scuole, co-
stituito da un gruppo di guattro aule comu-
nicanti tra loro per mezzo dello spazio inter-
classe a doppio volume, Di fatto esso si trova
pit vicino alla scuola media, essendo facil-
mente raggiungibile da questa attraverso
una rampa e delle scale. Tuttavia si puo rag-
giungere anche dalle elementari, attraver-
sando con un corridoio la sala polifunziona-
le. I bambini di quinta potranno quindi sce~
gliere quale percorso intraprendere, se pas-
sare da guello pid lungo e familiare delle
elementari oppure, per chi si sente gia
grande, per quello delle medie. Il punto in
cui si trovano le quinte & un vero e proprio
spazio filtro; sia | bambini pid piccoli delle
elementari che guelli delle medie, non hanno
alcun motivo per spingersi fin qui, essendo
posto alla fine dei loro abituali percorsi come
un vicolo cieco. Invece i bambini di quinta
durante |'intervallo hanno |'arbitrio di sce-
gliere se frequentare gli spazi dei pit grandi
oppure rimanere nel propric ambiente. Lo
stesso avviene nel volume che separa le due
piazze esterne e che ospita i negozi al piano
terra e i laboratorl ai piani superiori: esso
funge da spazio filtro tra le due realta scola-
stiche, oltre che da collegamento. | dubbi ri-
guardo ad una serena convivenza tra le due
scuole sono infondati: gli alunni di egnuna
delle due parti non hanno alcun interesse o
movente a sconfinare nell'altra. Le classi pit
direttamente vicine alle quinte saranno da
un lato le quarte elementari, dall'altra le
prime medie: questo per evitare problemi di
convivenza tra eta troppo diverse e per altri
motivi che saranno piu chiari leggendo il pa-
ragrafo successivo.

<1« Libero arbitrio

Spaccato assonometrico con | varl Ihelli
e collegamenti delledifico. | bambini di
quinta possono scegliers a8 raggiingsns
In classe passando per je elementar o
se, per | pil coraggiosi, inziare a fre-
quentare | percorsi del pild grandi. Un
percorso  ofizzontale college: le  due
scuple anche in corrispondenza del labo-
ratori

(Gne
dei bidall

e
(” -4 Lingresso

La torre di ingresso della scucda. | bam~-
binl delle slementari a sinistra, delle
medie a destra. GH alunni di quinta pos-
sono scegliens

- 4 < Mancanza di movents

Eccessivi scrupoli sulla convivenza ira le

due scudle sono eccessivii nessuno dei

due gruppl avrebbe interesse a entrare
— nela zona dell'altro
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Alla base del progetto, I'Amministrazione ri-
chiede la possibilita di un futuro ampliamen-
to con un nuovo edificio di dieci aule, da de-
stinare in base all'esigenza a medie o ele-
mentari. In questo progetto si ritiene pid op-
portuno aggiungere gradualmente gruppi di
guattro aule espandendo direttamente la
scuola che ne ha bisogno, evitando tutti i
costi aggiuntivi di un edificio isolato, e lo
spreco di terreno che ne deriverebbe. E' in-
fatti improbabile che improvvisamente pos-
sano servire, tutte insieme, dieci nuove se-
zioni: & verosimilmente piu probabile che la
richiesta aumenti gradualmente nel tempo,
con variazioni dell'ordine di una o due classi.
Al massimo della sua espansione, senza che
si perda troppo in termini di qualita, il pro-
getto arriva a ospitare le dieci classe ipotiz-
zate dall’amministrazione. Dal punto di vista
compositivo un aumento di aule non genera
problemi: la forma delle palafitte & in un
certc  senso modulare. Tecnicamente
l'ingrandimento  si lasciando un

risolve

giunto di separazione ogni gruppo di quat-
tro aule, coinvolgendo ogni elemento tecno-
logico e strutturale: all'estremita del cluster
si potra aggiungere la parte nuova creando
tra le due parti un nuovo giunto. La presenza
dei giunti & in ogni caso necessaria conside-
rando lo sviluppo prevalentemente longitu-
dinale del volume del cluster. La tecnologia
del legno e dei pannelli x-lam, inoltre, &
molto adatta per questi casi: in un certo
senso ogni stanza prevede normalmente un
giunto di separazione rispetto all’altra, e
ogni superficie & di fatto strutturale. Si trat-
terebbe di creare una nuova palafitta con
fondazioni proprie rimuovendo la facciata
ventilata e 'isolante esterno all'estremita del
cluster, e di inserire il giunto di separazione
che coinvolga sia la copertura che tutto il
resto. Gli impianti possono anch'essi essere
predisposti a futuri ingrandimenti,

Alternativa

Un nuovo edificio probabiiments impli=
cherebbe costi maggiori, sia di costruzio=-
ne che di gestions. Lallamativa &
espanders la scucda originale

Crescita organica

L'edificio & predisposto per nuovl amplia=

menti

Massima espansione

Flanimetria deila scucla prima e dopo
eventuall ampliamenti. S| vanno ad ag-
giungere nuove classi direttamenta dove
senvono, sfruttando le stesse lecnologie
e altrezzature del progefto iniziale




una scuola per tutti

SOLUZIONI PER LIMITARE | PROBLEMI DI
TRAFFICO

Considerata la mole di traffico prevista, con-
centrata agli orari di ingresso e di uscita, sa-
rebbe impensabile pretendere di non modi-
ficare la viabilita rispetto al suo stato attuale.
Sono state valutate diverse opzioni, nelle
guali si modificano di volta in volta i sensi
delle strade interessate, Nella pagina se-
guente ne presentiamo alcune, anche scar-
tate: tutte prevedono la creazione di una ro- LEGENDA
tatoria nel punto (5), che risoclverebbe in

x A - Srrada asfaltata
parte la l'intralcio reciproco tra mezzi senza B - Percorsi pedonali) : Punti pid lontani
B-Huhlnﬁunﬂmﬂ'i E ile accompagnare anche | bam=
usare semafori. D - Strada & piarre pay t= a scuois in Jﬁ' ma lasciarli in un
punto pils lontano dalla scuola, per evita-
e d entrare nalla m puu mraﬂmr
ta, con vantaggi per d'oro al

nemico che fugge”. (‘.‘imwﬂpunﬂmi
qudihammlhurnhui a diverse distan-
esempio | puntl

ﬁgﬂﬂ,}'s Spudmmlmgnzzl

Fiﬁmlnl‘.‘-nduhdaiugurnmwm
i & pledi. | sentien del parco pub-
um ricollegano & quelli nells mme=
diate vicinanze della scuola, attraversan-
do via dello Schiavone in un tratio di
iraffico lento & non pericoloso.

PARCHEGGIO
PRINCIPALE

« < <] Rotatoria e percorsi pedonali dal parco
Un increcio in un punto cosl problematico
creemebbe salo problemi







Nel nostro caso |'area non presenta la stessa
disponibilita di spazio delle scuole america-
ne, realizzate quasi esclusivamente in ampi
terreni pianeggianti; tuttavia si é cercato di
realizzare una buona soluzione con lo
spazio a disposizione. L'area dei parcheggi
secondo la normativa italiana & proporzio-
nale alla somma dei volumi di alcune parti
della scuola al netto delle murature (vedi
schema seguente),

ﬁ\reo,_ Fa.rtlﬁfjﬂ.{. S /fmg
Volwime edificio  Zop>

AL NETIRS  DELLE MUuRATLRE

= A LLE LAl
QUDHWEJW E 5%

* FALESTR.A
s SALA Ritiiow
* ZBLoTECA

L'area di parcheggio deve superare i 1400
mg. L'area prescelta & la parte piu piccola
del lotto separata del resto per mezzo della
strada -attualmente sterrata- che porta
verso la campagna. Questa si trova nel ver-
sante opposto dell'avvallamento rispetto a
guello della scuola, rivolto a nord, e che ri-
sulta essere sempre in ombra: caratteristica
che pud essere utilissima d'estate. Questo
terreno, che non gode della luce solare, e
inadatto alla realizzazione di gualsiasi edifi-
cio; realizzare dei volumi in guesto punto

ostacolerebbe la vista verso la scuola e il
parco. Essi sarebbero i primi elementi visibili
dalle vie di accesso, e probabilmente toglie~
rebbero luce al resto della scuola. Per il par—
cheggio invece il terreno presenta solo van-
taggi: si puo scavare leggermente |a collina e
realizzare un modesto muro a retta che
superi appena il livello delle auto parcheg-
giate. In questo modo si nascondono il par-
cheggio e la vista delle automobili, La vege-
tazione fa il resto, una siepe nel lato meri-
dionale del parcheggio e degli alberi di al-
tezza non eccessiva in quello settentrionale,
nascondono questa antiestetica presenza sia
dalla scuola che dalle abitazioni nel versante
opposto. Un ulteriore parcheggio si trova
alle spalle della scuola, a servizio della parte
sportiva e della palestra. La cucina ha invece
un proprio parchegaio di servizio.
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L'area di parcheggio principale

E' posta nella parte delfarea di progetto
al di I& della sirads di ingresso

Scomode presenze

Realizzare degli edifici qui ostacolerabbe
la vista sul parco ed essi rappresente—
rebbero una presenza troppo ingombran-
e
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Il muro e s siepe a sud e gli alberi &
nord nescondono la vista delle auto par-

cheggiate

H‘;;’

« «i < Gli altri parcheggi

Altre- due aree di sosia servono s mensa
2 la cucing, Cuestulimo & un parcheg-
gio di servizio naervaio al personale




In guesto caso lo spazio per due aree par-
cheggio e due loop diversi per i pulmini e le
auto risulta insufficiente. Il loop dei genitori
e quindi interno all'area parcheggio, che
sara indifferentemente dedicata a tutte le
utenze. Un divieto d'accesso impedira alle
auto di arrivare direttamente davanti alla
scuola: qui possono invece accedere solo
mezzi autorizzati quali furgoni per riforni-
menti, pulmini, disabili, mezzi per la manu-
tenzione e mezzi di soccorso. La piazza an-
tistante alla scuola funge sia da loop e
dropp-off per i pulmini, che da parcheggio
per le categorie indicate.

In fondo al parcheggio principale si trova
una percorso circolare che al suo interno
prevede spazi per biciclette e motocicli. Una
grande presenza di sentieri pedonali e mar-
ciapiedi a servizio delle zone parcheggio
lega gueste ultime alla scuola e al parco. |
mezzi di soccorso, della manutenzione, dei
rifornimenti e dei genitori di bambini disabi-
li, all'occorrenza, possono farsi aprire il can-
cello d'ingresso e attraversare la torre della
portineria per arrivare nella piazza inferiore.
Avranno questa necessita, ad esempio, i fur-
goni che portano la merce ai due negozi.

o, AE =y ™ an

Parcheggi per disabili
Sona vicinissimi allingresso della scuola
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Accesso alla piazza inferiore

E' permesso &l nforniton dei negozi & in
occasion| particolan ad altri autorizzati, |l
cancello del passaggio camabile viene
aperto dai bidelll che sl trovano nells
torre di ingresso

rcheggio principale e la

piazza di ingresso

E' parmesso solo al pulminl & al mezzi
autorizzati Faccesso alla piazza di in-
gresso. | genitorl lasciano | bambini
nefl'area di parcheggio pnncipale




LIVELLI E COLLEGAMENT!I

La sfida piu grande, ma allo stesso tempo
piu stimolante, di questo progetto & stata
guella di conciliare la necessita di accessibi-
lita degli ambienti da parte di utenti con li-
mitate capacita di movimento con quella di
un terreno sfavorevole e in declivio. La
scuola presenta una grande quantita di livelli
diversi, ma praticamente tutti, grazie a certi
accorgimenti, sono accessibili. 5i @ cercato
di evitare che le persone con problemi
motori venissero in gualche modo “ghettiz-
zate” attraverso percorsi a loro riservati e
isolati rispetto a quelli degli altri: nella mag-
gior parte degli spostamenti abituali
all'interno dell'edificio, queste persone pos-
sano condividere con tutti gli altri gli stessi
percorsi. Sole in taluni casi questo non av-
viene, ma con semplici iniziative si potrebbe
eliminare del tutto il problema: ad esempio
riservando le aule pil vicine all'ingresso alle
classi con bambini disabili. Ognuna delle
due scuole presenta alcune aule ritenute pitl
comode per questi ultimi, ma tutte |le stanze
che lo richiedono sono accessibili. Un altro
obiettivo & stato quelli di evitare che | siste-
mi per superare le barriere architettoniche
apparissero come elementi posticci e in con-
trasto con il resto: essi, al contrario, diven-
tano un tema progettuale forte, Alcuni livelli
dell'edificio sono collegati da delle rampe
con una ridotta pendenza e quindi accessi-
bili, sia in corrispondenza delle Elementari
che delle Medie. Queste rampe fungono da
collegamento sia fisico che concettuale, un
po' come awviene con la celebre rampa a
spirale del Guggenheim di New York di F.L.
Wright. Le rampe attraversano longitudinal-
mente degli ambienti a doppio volume:
lungo il percorso, in corrispondenza dei pia-
nerottoli di riposo, si trovano le stanze
dell’amministrazione e della direzione, e

altre stanze utilizzabili in modi diversi a se-
conda delle necessita. Fsse appaiono come
delle scatole colorate immerse
nell'open-space.

L'edificio consta di 10 diversi livelli di quota.
Ognuno di essi pud essere costituite da
un'unica piattaforma senza soluzione di
continuita oppure da pit piattaforme -
sempre complanari - che non presentanc
collegamenti reciproci. | collegamenti verti-
cali che legano i vari livelli si suddividono in
accessibili (ascensore, rampe di pendenza
ridotta) e non accessibili per le utenze con
problemi motori (scalinate, vani scala,
rampe con pendenza superiore all'8%). Gli
schemi alle pagine seguenti chiariranno
meglio | rapporti che legano i vari livelli.

9 @'o
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No a percorsi diversi

Percorsi diversi tendono 8 “ghettizzane”™
le persone disabill. |l progetto evita, dove
possibile, che cib accada: | percorsi prin-
cipali sono condivisi da tutt]

Da elementi estranei a spunti proget-
tuali

| collegamenti accessibill sono realizzat]
non come alementl posticci ed esirane
all'estetica  dell'edificio, ma diveniano
parte integrante & punto di forza dells
sua architattura,

\\ o

La rampa del Guggenheim di N.Y.

Nel capolavoro di F.L. Wright un'unico
elementn collega fisicaments & ideal-

ente futto [ progetio
{nhaudmnhuuslnn.cm}




TABELLA DEI LIVELLI E DEI COLLEGAMENTI| VERTICALI

LIVELLO METRI PIATTAFORME LEGENDA

| O B . COLLEGAMENT]
VERTICAL| NON
ACCESSIBILI
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una scuola per tutti

I livelli e le piattaforme

A sinistra: esploso assonometrico  del
vari livelli, indicati da numer dall"l al 10,
che compongono la scucla, Ognuno di
ess| consta di una o pid piattaforme indi-
cate dalle letters. Sotto: |a stessa asso-
nometria ricomposta. In entrambi | dise-
gni sono assenti | collegamenti verticali,
che saranno trafiati nelle pagine seguenti
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Rapporti tra i piani principali
| plani principali che itano le aule (1,
E.PEI. Itﬁlrsnnl?legutl tl?:ﬁ’nm in modo ﬂ[:m
al piano superiore di un cluster posto ad
un livello inferiore comisponde il piano in-
feriore di quello posto al livello supeniore.
In questo modo le barmere architettoni=
che wengono im gran pare evitate da
grandi superfici complanari senza solu-
zione di continuita, legate tra loro da
percorsi verticall resi accessibili, come
l'ascensore

I plani intermedi

Si trovano interposti nspetto a quelli delle
aule, & risultano collegati da percorsi
guasi esclusivamente accessibili, sia
orzzontall come corridai @ passerelle, sia
verticali come le rampe
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= 4 | collegamenti verticali

In rosso. | collegament! non accessibill
per tutle le utenze: vanl scala, scalinate
e plccole mmpe dl scale, la rampa con
pendenza > BX. In verde | collegament
accessibill: Fascensore e |e rampe di
pendenza ridotta

ascensore
Vano scala

rampa

vano scala

rampa accessibile




Le rampe principali

Dallingressa | 1 ) si sviluppano quattro
rampe accessibili, evidenziate In vende
nel disegno. Due si sviluppano verso Il
basso, verse | puntl [ 3 ), Le altre due,
pitt lunghe e interrofte da planerottoli di
riposo, sono in salita e porfano al piani
superior | 5 ). In commspondanza del pia-
nerattell si rovano gl Ingressi delle
stanze degll uffici, che possono nel
tempo cambiare deshnazione.

Lingresso dells scuols & costituito da
una piccola torre, che ospita anche la
postazions dei bidelll, Quest'ultima com=
prende il ljvello in cul si trovano e porte
principali [ 1 ) & quello superore [ 2 ).
Quest'ultimo & raggiungiblle da entrambe
le scucle afiraverso altre due rampe ac-
cessibill dai puntl [ 4 ),

Disposizione ad X

Schema a sinistra; se lingressa | 1] s
trovasse sl lvello dei punti [3) le ramps
per portare al punto (S ) sarebbero Inac-
cesgibili.

Schema a destra: lingresso posto In una
posizione intermedia parmette di ottenare
rampe di ridotta pendenza




LA RETE ACCESSIBILE E | FLUSSI

I grafici precedenti hanno in parte chiarito
quella che é la struttura fisica dei collega-
mentj dell'edificio, la parte che potremmo
definire “hardware”. In questo paragrafo ver-
ranno analizzati i vari flussi che possono in-
teressare questa struttura. Per semplicita,
chiameremo con il termine “rete accessibile”
l'insieme dei collegamenti e delle superfici
raggiungibili, seppur con percorsi anche
lunghi, dalle persone disabili. Analizzando
ancora una volta la tabella dei livelli e dei
collegamenti nella pagina precedente, ed
evidenziando di colore verde guesta rete,
notiamo che praticamente ogni singola piat-

taforma dell’edificio & collegata ad essa per
mezzo di un percorso accessibile. Fanno ec-
cezione una parte della piazza inferiore di
secondaria importanza ed una delle stanze
poste lungo la rampa di scale curvilinea delle
Medie, che risulta raggiungibile solo attra-
verso questo percorso verticale. In questa
postazione & consigliabile prevedere un tipo
di attivita che coinvolga solo il personale e
non | bambini. Nella figura a destra sono evi-
denziate le parti collegate alla rete, e le parti
“stand alone". Si consideri che anche |e at-
trezzature all'aperto sono in larga misura
accessibili, soprattutto quelle pii importanti
ai fini didattici: i campi sportivi, la serra, il
laboratorio di gestione rifiuti, il laboratorio
di cucina, le due piazze.

una scuola per tutti

Accessibilita quasi totale
Tutts la zona in verde & accessibile, Nel

disegno sopra-sono evidenziate le uniche
due ecoezionl. Quelia a sinista & una
pane della piazza inferiore senza parti-
colar funzioni & di secondaria importan-
za (livello 3). Quells a destra & la stanza
posta la scaiinata delle scuole
medie (livello 8} in guesto ambiente sa-
ranno da preveders| attivith che noh
coinvoigano gl alunni, ma solo il perso—
nale

< 4 Un circuito continuo

In varde, |a “rele accessiblle’: s| nota
come quas| tutte je partl siaho ragglungl-
fili




La piazza superiore presenta una certe pen-
denza, per questo motivo almeno una parte
alla sommita presentera una superficie pii
pianeggiante jndicata con una apposita se-
gnaletica orizzontale. | grafici successivi
mostrano dei flussi tipici di utenti che pos-
sono interessare il sistema. Si notl in parti-
colare |'opzione di scelta, per | bambini di
quinta, del percorso da intraprendere per
entrare in aula. Altri percorsi importanti per
il modo in cui vengono assicurati attraverso
il progetto sono quelli delle persone disabili
e quelle dei carrelli del pranzo. Questi ultimi
partono dalla cucina, posta all'esternc in un
altro fabbricato di dimensioni minori, ed en-
trano per mezzo di un percorso coperto
nell'edificio principale. Da qui, attraverso
I"ascensore, possono praticamente raggiun-
gere tutti | piani. Se dovesse risultare un
problema percorrere le rampe con i carrelli,
basterebbe concentrare le classi che fanno il
tempo pieno nei piani dell'edificio raggiun-
gibili dalla cucina senza percorsi inclinati.

Oppure i bambini dei piani inferiori possono
mangiare con un turno successivo spostan-
dosi al piano di sopra, anche direttamente
attraverso la scala dello spazio interclasse.
L'esperienza insegna che lo scenario in cul
tutti gli studenti facciano il tempo prolunga-
to sia molto improbabile. | carrelli del
pranzo arrivano, ad ogni piano delle aule, in
un punto mediano dello spazio interciclo nel
corridoio. Da qui si possono servire quattro
classi contemporaneamente: saranno | bam-
bini ad allestire lo spazio per il pranzo e a
spostarsi per prendere il cibo a turni con dei
vassol. In corrispondenza delle due torri di
connessione wverticale sl concentrano la

maggior parte dei flussi. Proprio per questo
motivo, questi punti si prestano al controllo
interno, ottenibile anche per mezzo di tele-
camere. Per la loro importanza questi volumi
acquistano anche un valore simbolico, come
vere e proprie torri visibili dalla piazza,

<« Ledue torri

In vicinanza di due dai vanl scala s| con-
centrano |a maggior parte dei fiussi. MNel
due spaccali assonometrici 8 fanco sono
preaenti solo alcuni di essi. Le due torri
connettive rappresentanc due puntl stra=
tegici per il conirollo
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Percorso dei carrefli della mensa ' Percorso del pubblico della palestra

Percorso degli alunni della scuola primarnia Percorso | alunni della scucla secon-
- daria di pﬂﬁa grado




L'AULA

La forma delle aule nasce principalmente da
tre fattori diversi; didattica, adattamento alla
forma del terreno, captazione dell'energia
solare, Per prima cosa si & voluto evitare la
canonica forma rettangolare, che avrebbe
reso I'ambiente molto asettico e poco stimo-
lante. La forma irregolare, a sviluppo pil
centrale che longitudinale, é adatta ad un
rapporto meno gerarchico e formale tra
I'insegnante e gli alunni: i banchi possono
essere pil facilmente disposti in gruppi,
oppure se disposti a file in modo tradiziona-
le, alcune di essi possono essere ruotati leg-
germente rispetto agli altri per vedere
meglio la lavagna, formando una specie di
disposizione a ventaglio. Disponendo i
banchi a file, come alle scuole medie, si
creano degli "angoli” che possono essere de-
stinati ad attivitd specifiche: quello vicino
alla finestra puo diventare l'angolo della
scienza, e vi si possono coltivare piante o al-
levare piccoli animali, che diventeranno la
mascotte della classe. | gruppi di aule e i
corridoi che |le collegano seguono il naturale
andamento del terreno e si sviluppano in di-
rezione nord-ovest/sud est, perpendicolare
alla massima pendenza del declivio. In
guesto modo |'edificio diventa meno impat-
tante nel paesaggio, e si crea |I'opportunita
di creare aule all'aperto sotto quelle tradi-
zionali. Queste ultime diventano delle pala-
fitte appoggiate sul terreno, non con pali ma
con solidi setti murari arretrati rispetto alle
facciate di qualche metro. | setti sono verni-
ciati con colori scuri per rendere ancora piQ
evidente il contrasto con le facciate illumina-
te dal sole, e far apparire pit leggera e so-
spesa la parte superiore dell'edificio. Un
altro fattore che ha influenzato la forma
delle aule & la necessita di orientarsi verso
sud, da dove proviene la maggior parte della

luce, e dove essa risulta pio facilmente con-
trollabile: osservando la pianta dell'edificio &
evidente come le aule, al contrario dei corri-
doi, sembrino “cercare” il sole. Quest'ultimo
d'inverno diventa un valido alleato per ri-
scaldare |'ambiente: quando si trova pid
basso nell'orizzonte arriva a illuminare, e ri-
scaldare, anche la parte pil profonda delle
stanze. Si & cercato di evitare fenomeni di
abbagliamento diretto: il sole arriva sempre
alle spalle degli alunni, o di lato. Dei sensori
ambientali tengono conto dell'eventuale
contributo energetico del sole; se si arriva ad
una certa temperatura interna, intervengono
sull'impianto di riscaldamento a pavimento
raffreddando questa porzione, rimescolando
il liguido uscente dalla zona - pid freddo -
con il liquido entrante. Anche il contributo di
calore sviluppato dalla presenza di 26 per-
sone in un ambiente relativamente piccolo
diventa importante, e il sistema ne tiene
conto. D'estate il sole & alto, e viene scher-
mato da dei piccoli aggetti esterni in modo
che non entri a surriscaldare I'ambiente. In
particolare ogni aula dispone di due aggetti
a sviluppo orizzontale nelle finestre: uno si
trova alla sommita della superficie traspa-
rente, nella parte esterna, e serve a evitare il
surriscaldamento estivo. Svolge la stessa
funzione dell'aggetto di gronda; con delle
simulazioni al computer con il software 3D
Studio Max, ci si & accorti che un grande ag-
getto della copertura servirebbe solo ad
adombrare - forse troppo - le classi del
piano superiore lasciando surriscaldare
guelle al piano inferiore. Una distribuzione
pit equilibrata & una soluzione migliore da
guesto punto di vista: invece di prolungare la
copertura verso |'esterno, la gronda risulta
idealmente scomposta in pil aggetti di pro-
fondita minore, posizionati in modo pil effi-
ciente laddove ce ne & piu bisogno. L'altro
agaetto, in posizione pid mediana all'interno
della superficie vetrata, ¢ una light-shelf

\\

| fattori che determinano la forma

L'aula deve la sua forma a tre pnncipali
fattori: la necessita di adattarsi alla forma
del terrenc, di shruttare la luce del sole
crientando  le finestre verso sud, di
creare un ambiente accoglients & poco
formale par i bambini

Varie disposizioni del banchi

L'aula & adatta ad una disposizions del
banchi a gruppi, grazie al suo sviluppo
centrale. Anche una disposizions tradi-
Zionale & ttavia possibile, e crea degll
angoll ai |atl della stanza che possono
essere differenziati in base alla funzione,
come angolo dells scienza

Palafitte

L'elevazione delle aule su delle palafitte
crea | ‘sugnestivi spari delle sule
all'apertio, | massicc seti di c.a. sono di-
pinti di toni scur in moedo da aumentans
Ia zona d'ombra & sospendere magghor-
mente la-sagoma dell'adificio




aspetto e forma

Le aule & i mobili fissi

La vicino alla finestra
cassapanca W: e :"-"5 Scomposizione dagli aggetti
menti, per allevare pia _animali o Vane prove con software adatli dimo-
mpicﬂlmﬂl. pursudmsl per inggm ﬂ‘lmnﬂpdm Scomparrg un nggm gf'l.l'.ld!
in vari pils piccali serva a distribu-

Ira megjio l'ombra nella faccials, & ad
evitare che le classi inferior non vengana
protetts dal sole '




interna-esterna leggermente inclinata. E' re-
alizzata con una struttura interna di legno
lamellare agganciata alla struttura principale
di xlam, e rivestita di una lamiera di allumi-
nio laccata di colore bianco-lucido in modo
da creare una superficie diffondente e
semi-riflettente che indirizzi la luce diffusa
all'interno, sfruttando sia l'intradosso che
I'estradosso. Nelle aule che si trovano ai
piani inferiori, a differenza di quelle sopra, il
controsoffitto & leggermente inclinato per
migliorare la penetrazione di luce - anche
grazie alle light-shelves - nella zona piu
lontana dalla finestra: la parte pit bassa si
trovera quindi in corrispondenza di
guest'ultima. Uno spessore maggiore
dell'intercapedine del controsoffitto risulta
anche utile per ostacolare il passaggio dei
rumori del piano superiore. Le aule superiori
non hanno bisogno di un controsoffitto in-
clinatoe, qui & la struttura stessa che & incli-
nata a formare un tetto a padiglione a cingue
falde. Inoltre queste aule sono comungque
pil lumineose grazie ad un lucernario nella
zona centrale del soffitto che convoglia
malta luce all'interno: esso ha un vetro dif-
fondente in modo da distribuire meglio la
luce. Il soffitto poi, & vantaggiosamente in-
clinato verso il lucernario. Le aule al piano
inferiore hanno potenzialmente maggiori
problemi di luminosita: oltre agli accorgi-
menti citati, alcune di queste aule dispongo-
no quindi di aperture nel lato del corridoio in
corrispondenza dei pozzi di luce. Questi
ultimi sono doppi volumi realizzati con pan-
nelli xlam e rivestiti con una finitura bianca,
e presentano ampi lucernari alla sommita:
sono dei veri e propri condotti di luce zeni-
tale. Essi servono anche per l'illuminazione
naturale del corridoio. Le aperture nelle
pareti del condotto hanno una forma irrego-
lare, ottenuta facilmente grazie alle macchi-
ne a controllo numerico, che ricorda la forma
in pianta delle aule: con una forma organica

I'ambiente diventa piU naturale e suggestivo
per i bambini. Un ulteriore accorgimento per
'illuminazione delle aule é ['utilizzo di un si-
stema PSALIL. Quest'ultimo integra la luce del
giorno con la luce artificiale, massimizzando
I'uso della prima per ottimizzare |'efficienza
della secenda. |l metode di controllo dell'il-
luminazione installato in una stanza in ac-
cordo con il sistema PSALI, ha la capacita di
illuminare parti della stanza separatamente:
durante il giorno permette alla luce naturale
di illuminare le zone vicino la finestra con
I'illuminazione artificiale soprastante
spenta, mentre viene illuminata artificial-
mente solo la parte piu lontana dalla fine-
stra, risparmiando cosi energia. Il sistema
trova applicazione in tutti quegli edifici dove
la natura visuale dell'attivita richiede cura e
considerazione, come appunto le scuole
{vedi approfondimenti). Questo tipo di siste-
ma richiede un livello progettazione pil det-
tagliato, tuttavia anche in questa prima fase
& possibile migliorarne ['efficienza con
alcuni accorgimenti, in modo che non sia
troppo evidente la differenza tra la luce na-
turale in prossimita delle finestre e quella
artificiale in profondita: per far si che cio av-
venga si deve evitare che zone dello stesso
colore troppo estese si trovino nei due punti
opposti della stanza. 5i noterebbe infatti
troppo la differenza tra le differenti "rispo-
ste” alla luce: il pavimento nella parte piu
vicina alla finestra é di colore scuro, realiz-
zato con linoleum grigio, mentre in quella
pitt lontana & bianco. In questo modo la
parte piG buia sembrera avere un livello di
luminosita piu vicino a quello in prossimita
della finestra. |l pavimento scuro serve anche
da massa di accumulo termico per la fine-
stra, e a denunciare una diversa natura di
guesta parte dell’aula, pensata per attivita
pit sperimentali e pratiche, seguendo in
parte |a filosofia di insegnamento Montesso-
ri. Le pareti e il soffitto sono bianche per dif-

Light shelf

E' un dispositivo fisso per convogliare,
grazie ad una superficie semirifistiante &
diffondente, la luce solare alllinterno,
verso le parti pit buie della stanza

Soffitto inclinato

Rende pll efficace Mazione delle light
shelves

Pozxzi di luce

Sono condotti con finiture diffondentt e
aperture dalla forma imegoiare che caral-
terizzano ambiente & porano (& luce
zenitale In profonditd verso le aule & |
cormidol




fondere meglio la luce: le lampade incassate
evitano zone d'ombra nel soffitto, mentre i
mobili e la loro posizione sono studiati in
modo da evitare ombre portate che rendano
ancora piu buia la parte piu profonda della
stanza. Le lampade si trovano soprattutto in
corrispondenza di quest'ultima, tuttavia si
rendono necessarie anche quelle pid vicine
all'esterno per i momenti in cui non sia pre-
sente, o sia troppo tenue, la luce naturale,
Tutti i mobili sono assicurati alla parete at-
traverso elementi metallici ad L e viti, in
maodo che non si ribaltino soprattutto in caso
di sisma. Per lo stesso motivo gli scaffali
hanno un profilo frontale rialzato, cosi da
scongiurare |la caduta degli oggetti. | mobili
sono realizzati in legno e materiali da esso
derivati: sono a misura di bambino, non pre-
sentano spigoll vivi ma bordl con raggi di

curvatura molto ampi per risultare pit gra-
devaoli alla vista. In parte essi presentano
forme organiche, rendendo meno formale
I'ambiente, e forniscono diversi modi per
contenere oggetti di diversa natura: cassetti
grandi e bassi per i cartoncini e i disegni,
scaffali per | bambini e per la maestra, arma-
dietti di dimensioni diversi chiudibili a
chiave, espositori a giorno, piccole casse-
panche, cellette per contenere scatole di
plastica o recuperate da quelle delle scarpe.
| mobili nelle classi elementari sono colorati
con colori pastello, alle Medie sono mono-
cromatici, con tinte chiare. Le classi hanno
anche finestre che danno sul corridoio peril-
luminarlo, con vetri leggermente diffondenti
in modo da evitare che gli alunni vengano
distratti da quello che accade all'esterno.

aspetto e forma

Adattamento dell'occhio

Le finllure sono piu scure nella pane pid
luminosa delfaula, in modo da unidforma-
re il livello ‘di illuminameantc percepita
dall'occhio

« <« Sistema PSALI

Amona le lampade solo dove serve, nalla
parie phi buia dell'aula, grazie a dei sen-
sorl




LO SPAZIO INTERAULA

Come accennato in altri capitoli, le aule pos-
SONO essere messe in comunicazione reci-
proca arttraverso il doppio volume dello
spazio interaula. Quest'ultimo collega, at-
traverso una scala a chiocciola, gquattro aule
diverse ed & a disposizione di queste per ar-
tivita comuni. Consta di un piano inferiore
pitl grande e uno superiore di dimensioni pid
piccole, una sorta di soppalco. La presenza
della scala a chiocciola, che si scontra con
alcune imposizioni normative, e giustificata
dalla necessita di non sprecare eccessivo
spazio: cosa ancora piu importante, essa
non ha alcuna funzione di evacuazione, ma
serve prettamente al collegamento dei due
livelli delle spazio interaula, in occasioni pe-
raltro saltuarie. Essa pud risultare utile ai
saccorritori in caso di emergenza. 5i e cerca-
to di ridurre la sua pericolosita con alcuni
accorgimenti. Lo spazio interaula @ raggiun-
gibile da ogni aula attraversoc partizioni
scorrevoli trasparenti con finitura diffonden-
te per illuminare, far penetrare la luce
all'interno e non distrarre i bambini. La
stessa funzione hanno le vetrate fisse che
mettono in comunicazione le aule e questo
ambiente. Lo spazio interaula & pensato per
essere  utilizzato soprattutto  d'estate,
guando la luce interna grazie ai frangisole &
solo diffusa: questo volume deve servire
anche da pozzo di luce, per questo motivo
presenta esclusivamente finiture bianche
diffondenti come il pavimento di linoleum. In
parte esso illumina indirettamente anche il
corridoio, attraverso delle porte vetrate che
lo mettone direttamente in comunicazione
con quest'ultimo. Naturalmente non si ha
nessuna pretesa che questa poca luce riesca
da sola a illuminare guesto ambiente cosi
lontano dalle finestre a sud; tuttavia un
punto luce, seppur di modesta entita, contri-

buisce a rendere piu piacevole e naturale la
sua atmosfera. Per far passare ancora pid
luce all'interno, i parapetti della scala a
chiocciola e quello del soppalco sono tra-
sparenti, realizzati con tubi e fili di acciaio.
In corrispondenza della copertura di questo
ambiente si trova il camino solare, con azio-
namento manuale e automatico attraverso
I'impianto domotico collegato a dei sensori
ambientali. Il funzionamento di questo con-
gegno sara approfondito nel prossimo capi-
tolo. Esso serve al raffreddamento
dell'edificio nei mesi estivi, & in piccola parte
anche al riscaldamento nelle giornate di sole
dei mesi freddi. Il volume dello spazio inte-
raula funge da condotto di ventilazione e di
collegamento tra le aule, i corridoi e la co-
pertura. Al livello inferiore dello spazio inte-
raula una botola, protetta su tre lati da un
parapetto trasparente e dalla parete stessa,
si apre sul pavimento e conduce attraverso
una scala all'aula all'aperto sottostante.

Luce diffusa

Le vatrale diffondenti senjono a evitarns
che | bambinl =l distraggano. Le finiture
bianche convegliano la luce all'intemo:
I'smbiente & utilzzatlo sopratiutio & terda
primavera e allinzio dellestate, quando
il sole non penetra dirsttamente & non s
creano probleml di abbagliamento (folo:
modemus. com)

Visione d'insieme

| due livell dellc spazio jnteraula, |

camino solare alla sommita e laula
ellaperto afla base, raggiungibile con
una botola sul pavimento



L'AULA ALL'APERTO

E' uno spazio che si trova sotto il doppio
volume inter-aula, rimane quindi protetto
dalla pioggia dalla soprastante palafitta. E'
un luogo piacevole per passare le ore di le-
zione nei mesi pit caldi, grazie all'ombra che
vi si crea, piu grande rispetto all'inverno.
Anche nelle stagioni intermedie, quando non
e freddo, questo spazio puo e deve essere
utilizzato come alternativa all'aula tradizio-
nale: puo diventare la base di partenza dove
spiegare il lavoro da fare prima di iniziare
un‘attivita  nell'area verde attrezzata
all'aperto. Lo spazio & molto spartano: una
fila di tronchi disposti a semicerchio sostie-
ne il poco terreno presente tra questi e il
setto murarioc che sorregge la palafitta.
Questa palizzata forma uno spazio raccolto
e accogliente, una sorta di tasca nel terreno.
La pavimentazione é in calcestruzzo lavato,
come il resto dei passaggi pedonali che col-
legano le varie zone del parco, perché ricor-
da piu I'aspetto delle strade sterrate, soprat-
tutto da lontano. Qui non ci sono vere e pro-
prie sedie, i bambini e la maestra si siedono
su dei tronchi. La scala di accesso a questo
ambiente sfrutta l'andamento del terreno
per diminuire la propria lunghezza: nel
senso della discesa é orientata verso monte.
Con un piccolo percorso alle spalle della pa-
lizzata, la quale funge anche da parapetto, si
arriva all'aula all’aperto. Per motivi di sicu-
rezza e maagior luminosita la scala ha una
struttura a giorno che lascia passare la luce,
La botola ha un meccanismo di chiusura
dall'interno per evitare intrusioni indeside-
rate, e dei pistoncini ad aria che accompa-
gnano e aiutano sia I"apertura che la chiusu-
ra. Questo spazio & pensato per un tipo di
lezione particolare, che non necessita di
banchi, come quando a volte vengono invi-
tati dalla maestra i nonni o i genitori per rac—

contare certe testimonianze ai bambini. Cio
non toglie che possano essere agagiunti dei
piani di lavoro, come dei tavoli in legno.

Sfruttare il pendic

La scala & rvolta verso |l pendio, in
modo da essere piu breve. La sua strut-
tura lascia passare la luce diffusa in
medo che | gradini siano illuminati

Un breve

aspetto e forma

Lezione fuori, ma al coperto

La lezione put essere fatta anche nel
giomi di pioggia, se non fa troppo freddo.
L'edificio stesso protegge 'aula alfaperto
dalle Intemperie

<<« Intorno alla palizzata

dietro a8 palizzata

pefcorso ]
conduce dalla botola dello spazio inter-

aula all'apero




IL CORRIDOIO: MOLTO PIU" CHE UN
COLLEGAMENTO

Molte volte le scuole, in particolare quelle
che rientrano nella tipologia a pettine, ten-
dono ad assomigliare a delle caserme o delle
carceri: | corridoi hanno solo funzione con-
nettiva, e si limitano a collegare le varie aule,
disposte in file sempre uguali. Questo spazio
& completamente sprecato e non ha alcun
valore per la didattica, per questo motivo
sempre pil spesso, e in varie forme, il tessu-
to connettivo della scuola tende ad espan-
dersi cosi tanto da formare uno spazio uti-
lizzabile per attivita interciclo, e nel quale le
aule tendono ad affacciarsi come edifici at-
torno ad una piazza. Quest'ultima €& una
buona soluzione: tuttavia in questo caso la
pendenza del terreno rende difficile questo
tipo di approccio progettuale. 5i @ comunque
allargato la superficie dei corridoi in modo
che potessero ospitare altre attivita e attrez-
zature. L'andamento curvilineo del corridaio
non ne fa percepire la fine: questo rende lo
spazio piu raccolto, piu simile ad una stanza,
ed esso perde |'aspetto di semplice e tradi-
zionale collegamento. La parte curvilinea del
corridoio, quella pil esterna, assolve questa
funzione, la quale & denunciata da una di-
versa finitura del pavimento, in questo caso
realizzato in linoleum bianco. Nell'evenienza
di una evacuazione dell'edificio questo di-
venta un percorso di fuga veloce e sgombro
da ostacoli, che comincia fin dalle porte delle
aule, e conduce all'uscita: la forma stessa in
pianta ricalca il percorso che devono intra-
prendere le persone per entrare o uscire
dalle aule, Mello spazio tra questa fascia e il
profilo frastagliato della planimetria delle
aule, si crea uno spazio tranguillo, pid
intimo e protetto: il diverso aspetto del pavi-
mento denuncia questa diversa natura.
Questo spazio é separato dalla parte pretta-

mente connettiva attraverso una quinta di
rmobili che arrivano ad un‘altezza superiore a
quella dei bambini, ma che presentano delle
aperture simili a finestre. Una nicchia allo
stesso tempo accogliente ma non oppressi-
va. Qui pranzano le classi che fanno il tempo
prolungato: ogni classe mangia con quella
vicina. Una mensa dove vengono concentrati
tutti i bambini, rumorosissima, diventerebbe
una tortura sia per i bambini che per le mae-
stre: il rumore toglierebbe ogni possibilita di
dialogo, e da momento di riposo diventereb-
be un motivo di stress. In questo modo
invece, | bambini possono parlare e socializ-
zare anche con quelli della classe vicina, Ci
sono dei banchi e delle sedie che essi stessi
provvedono ad allestire per il pranzo, mentre
quest'ultimo viene servito con dei carrelli
provenienti dalla cucina, che si fermano a
meta del gruppo di aule in modo da servirne
guattro ad ogni piano, contemporaneamen-
te. | bambini, a turni, si alzano per prendere
il proprio vassoio e una volta finito aiutano a
rimettere a posto, come avviene in molte
scuole all'estero. Questo spazio non serve
solo come mensa, ma anche per attivita di-
dattiche, sfruttando gli stessi arredi. Pud
essere messo in comunicazione con lo
spazio interaula, in modo da collegare tutto
il cluster in caso di eventi speciali come feste
della scuola. Oltre ai tavoli e alle sedie, gui
sono presenti altri arredi, dalla forma orga-
nica e dall'aspettoc morbido come quelli
all'interno delle aule: tutti, compresi quelli
che dividono la parte connettiva dal resto,
sono avvitati o al pavimento o alle pareti e
non si possono ribaltare. | pil importanti
sono gli attaccapanni, posti all'esterno per
guadagnare spazio nelle aule, e gli arma-
dietti personali dei bambini. Tutti sonoc a
scala di bambino, e ognuno puod personaliz-
zare il proprio con una targhetta: alla fine
dell'anno riconsegneranno la propria chiave
ai bidelli. Altri elementi che caratterizzano i

Cluster & spazio interciclo

Medle scuole in cul le auls sono organiz-
zate in ciuster il comidoio lascia spazio
ad uno spazio pil ampio che funge sia
da collegamento che da luogo di socia-
lzzazione per i bambini di classi diverse

Espansione del corridoio

L'akernativa presentata nella nota sopra
presema dei problemi di orentamento -
spetto al sole per alcune aule, & inoltre
in guelo caso la pendanza del lermeno
non pamette questo tpo di dispasizions,
Tuttavia il cormdeio non ha solo funzions

connetiiva, ma viene allargsio per altivita
interciclo

Ll

Differenziazione del pavimento

Il diverso colore del pavimento denunca
la funzione di ogni parte def cormdoio: in
bianco la pans preftaments connettiva,
colorata la pare didattica e conviviale
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L"ASPETTO ESTERNO DELL'EDIFICIO

L'aspetto delle varie parti dell'edificio ne de-
nuncia la funzione: gquesto awiene
all'interno per mezzo dei colori delle pareti e
dei pavimenti. All'esterno accade la stessa
cosa, lo spazio é reso familiare e misurabile,
facilmente percepibile dai bambini. Le fac-
ciate delle aule e degli spazi interaula, poste
a sud, sono molto diverse da quelle dei cor-
ridoi a nord. Le prime presentano facciate
ventilate in listelli orizzontali di legno, ampie
superfici vetrate, giochi di ombre create dai
piccoli sporti  bianchi che aumentano
l'orizzontalita. Da questo lato il terreno
viene scavato piu in profondita sotto le pala-
fitte, e il sostegno di queste ultime & di
colore scuro per risultare ancora pil in pe-
nombra. La facciata ha un andamento frasta-
gliato, cosi come la copertura a falde che ri-
specchia la forma delle aule sottostanti:
sono evidenti i camini solari che si stagliano
sul tetto di metallo, colorato con colori leg-
germente diversi nelle varie parti della
scuola, un po' come awvviene osservando i
tetti di un paese. Questa facciata & sempre
illuminata, si creano grandi contrasti di luce
e di ombra, che la rendono meno invadente
nel paesagagio. Il lato nord invece e comple-
tamente diverso: la facciata & curvilinea,
segue | percorsi all'interno e se ne intuisce la
funzione: questa parte dell'edificio ha una
texture molto diversa, liscia, di intonaco
guasi bianco. La superficie & interrotta dai
piccoli volumi metallici delle finestre, dispo-
sti in maniera quasi casuale. Qui non sono
presenti aggetti, la facciata alla sommita si
conclude con un piccolo bordo di metallo
che riprende lo stesso colore del tetto sul
lato sud. La facciata & quasi sempre in
ombra, e la superficie finestrata & molto
minore per proteggere gli ambienti dal
freddo del lato nord. Il terreno qui arriva pid

a ridosso dell'edificio, il gquale sembra sta-
gliarsi direttamente dall'erba come un
fungo. Guardando ['edificic dall'alto é
ancora chiara la funzione interna; sonc di-
stinguibili le parti delle aule con il tetto me-
tallico, che ricorda un minerale, e la parte pid
bassa e liscia del tetto verde che richiama
'erba. A separare pil nettamente le due
parti concorre un taglio scuro, realizzato da
un grande canale di gronda tra i due tipi di
copertura. Ci sono altri elementi che movi-
mentano maggiormente la facciata: i vani
scala, la torre e la “cinta muraria”
all'ingresso, i corpi verticali dei bagni hanno
ancora altre textures, altri colori, altri mate-
riali, altri rapporti. Lo stesso avviene peritre
volumi principali che caratterizzano la
piazza inferiore e quella superiore: la biblio-
teca, con la sua caratteristica forma e la sua
torre dell'orologio, |'edificio dei negozi e dei
laboratori, e l'auditorium-palestra. Questi
presentano ancora facciate ventilate, ma re-
alizzate con elementi diversi rispetto alle
aule: listelli di legno di colore e forma diver-
sa, o scandole metalliche che continuano nel
tetto, elementi di fibra e resina. L'orologio
diventa un punto di riferimento per le piazze
e il parco circostante.

La facciata nord

Ha un andamento curvilineo, & intonaca-
a & presenta una minor superfice vetra-
ta risp=ito & quella sud. Dalla superficie
bianca emergono | volumi metalici defle
aperture

La facciata a sud

Presenta moite aperure per sfruttare Ia
luce del sole & molti aggetti per proteg-
gere Pambiente intemo nel mesl pid
caldl. || sole crea dei giochi di luci & d|
ombra. La facciata & venlilata & presenta
listalll di lagno disposti orizzontalments

Due tipi di copertura

Manifestanc la diversa natura dello
spazio sottostants: letto verde sopra- i
cormidol e un frastaglisto tetio di elemantl
metallici sopra le aule







LE FINITURE E LE ESSENZE DELLA PARTE
ESTERNA

L'asfalto, dall’aspetto sgradevole e senza
qualita, & bandito dalla scuola. Sia le parti
pedonali che carrabili sono realizzate in cal-
cestruzzo lavato, con colori piu rosati e
simili alla ghiaia delle strade sterrate di cam-
pagna. Lo stesso materiale si ritrova nelle
aule all'aperto e nelle piazze della scuola:
guesto materiale si presta anche alla realiz-
zazione di disegni, magari realizzati con
colori diversi o materiali diversi. Gli elementi
di recinzione sono realizzati perlopil, dove
possibile, con siepi di piante spinose come il
I'agrifoglio. | muri non sono mai lasciati con
il calcestruzzo a vista, ma sono intonacati o
rivestiti da piante rampicanti sostenute da
piccoli cavi d'acciaio a formare delle reti a

maglie larghe. Altri elementi verticali, che ri-
prendono in forma diversa il materiale usato
per la scuola, sono le palizzate delle aule
all'aperto e altre nello spazio all'aperto. In
guest'ultimo il terreno e sostenuto anche da

blocchetti prefabbricati per giardini rocciosi,
misti a piante, Tutte le piante usate sono au-
toctone, quelle a sud delle aule sono caduci-
foglie e di altezza elevata, in modo da pro-
teggere la scuola dal sole nei mesi estivi, e
lasciarla riscaldare in guelli invernali. Nel
lato nord invece troviamo piante semprever-
di come il ginepro e il cipresso, che disposti
a filari, proteggono dal vento la zona sporti-
va e le pareti settentrionali. Questo proble-
ma & comungque molto ridotto dalla stessa
conformazione e orientamento del terreno. |
cipressi servono anche a richiamare la tipica
caratteristica del paesaggio locale: elementi
turriti circondati dai questi alberi. Nel par-
cheggio la pavimentazione & in pannelli au-
tobloccanti, che in corrispondenza dei posti
macchina assumono una texture diversa che
permette la parziale crescita dell'erba. |l
parcheggio & nascosto da alberi e siepi. Nella
parte esterna, oltre ai gia citati arredi "peda-
gogici" per i bambini, sono presenti anche
panchine in legno di larice, fontanelle e lam-
pioni anti-inquinamento luminoso

-

Piante autocrone e utili al microclima

A nord siepl dl ginepro e cipressi proteg-
goeno dal vento freddo, & sud alberi ca-
ducifoglie schermana | sole d'estate e |o
|lasciano passare dinvemo

:h-.\k."h\ '
Parcheggio verde

| blocchetti In calcestruzzo lasciano filtra-
re l'acqua plovana evitando eccessivl ca-
richl dacqua piovana. Incltre il loro
aspetto & molto pid gradevole rispetio a
quedn delfasfallo, poiché lasciano in
pare crescere l'erba

Paesaggio quasi naturale

Alfasfallo si preferisce || calcestruzzo
lavato, che ricorda la ghiaia, | mun, dove
possibile, sono sostiluitl da siepl & bloc-
chetti prefabbncati misti a piante



tecnologie

ABACO DELLE PAVIMENTAZIONI ESTER-
NE E DELLE ESSENZE
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LA STRUTTURA DELLA SCUOLA

L'esigenza di  proteggere il legno
dall'umidita del terrenc ha richiesto
l'utilizzo di un solido sostegno in c.a alla
base delle palafitte, che funga da fondazione
e da supporto per queste ultime. Esso deve
assolvere anche al contenimento del terreno
per mezzo di uno scannafosso. La ricerca
non ha approfondito il tema strutturale in
modo dettagliato, ma si & cercato di rag-
giungere un'ipotesi realistica con un ap-
proccio pil empirico. Invece di concepire
una improbabile struttura esile e leggera,
realizzata con plinti di fondazione e pilastri,
forse pit adatta a rendere 'idea di leggerez-
za propria di una palafitta, ma poco realisti-
ca anche alla luce della forma irregolare
dell’edificio, si e teso piuttosto a sovradi-
mensionarla. Mel caso in cui, da un calcolo
approfondito, dovesse emergere guesto ec-
cesso di scrupolo, si procedera a diminuire
la struttura a tutto vantaggio dell'idea di
leggerezza che un edificio a palafitta deve
trasmettere. Al contrario, una struttura
troppo leggera in contrasto con la realta dei
calcoli strutturali, avrebbe richiesto pesanti
cambiamenti non previsti che avrebbero cer-
tamente snaturato |['estetica dell’edificio.
Montespertoli appartiene alla zona di sismi-
cita 3s, inoltre qui il terreno non presenta
ottime caratteristiche di resistenza. Per
guesto motivo le fondazioni nen sono pun-
tuali - esse dovrebbero essere comungue
collegate da cordoli - ma continue per
mezzo di travi rovesce. Considerata la forma
molto articolata dei corpi delle aule, e
I'esigenza di evitare pilastri che interrom-
pessero la continuita dello spazio vuoto
delle aule all'aperto a costo di creare aggetti
anche rilevanti, si & scelto di basare la strut-
tura in legno su una spessa piastra in calce-
struzzo armato. Se & vero che le aule forma-

no un tessuto molto irregolare, | corpi aula
considerati nella loro totalita hanno uno svi-
luppo abbastanza lineare, seppur curvilineo,
In ogni corpo aula due spessi setti murari,
arretrati rispetto al filo esterno della piastra,
raccordano la forma  articolata di
guest’ultima con altrettante travi rovesce. In
particolare nel lato nord di ogni cluster uno
scannafosso protegge dalla spinta e
dall'umidita del terreno. Tra i due setti
murari si vengono a formare dei grandi locali
vuoti che contengono gli impianti e possono
servire ad una pil facile manutenzione: pos-
sono essere usati anche in caso di emergen-
za dai Vigili del Fuoco per raggiungere certe
zone dell’edificio. Per mantenere inalterato
I'aspetto di elemento sospeso, di palafitta
separata dal terreno, la struttura in c.a & di-
pinta di colori scuri che accentuano l'ombra
portata sotto l'edificio. La piastra, invece,
rimane nascosta dalle facciate ventilate nel
lato sud e da intonaco in quello nord. | locali
sotterranei e lo scannafosso sono collegati
tra loro e rispetto all'esterno con delle aper-
ture, in modo da areare questi ambienti
scongiurando ristagni di umidita: in questo
modo si permette anche un certo passaggio
d'aria dal terreno assolato a sud e quello in
ombra a nord, rendendo pil piacevole la
permanenza nelle aule all'aperto e nei giar-
dini tra un cluster e l'altro nelle giornate
estive. Sopra la piattaforma di c.a. si basa la
struttura realizzata con pannelli xlam, assi-
curata alla prima attraverso profili metallici e
viti. Ogni unita ambientale, come le aule, i
bagni, e i corpi scala, & ricavata con un peri-
metro indipendente di pannelli. Tra 'uno e
I'altro uno strato di materiale isolante osta-
cola la trasmissione dei rumori. | pannelli
vengono montati con gia le aperture previste
dal progetto per ospitare in seguito gli infis-
si. Una volta realizzate le pareti del piano in-
feriore si realizza il solaio, usando sempre
gli xlam, avvitato ai primi con i soliti ele-

Basamento asciutto

E’ la prima cosa che richiede un adificio
in legno, che si basa sempre su struliure
in c.a. che escono almeno in parte dal
IBmeno

Prudenza

La strufturs, per evitare successivi sira-
voigimenti, & concepita fin dall'inizio con
un aspetto massiccio, Se dal calcoli do=
VESSErD emergere sovradimensionamen=
ti, un successivo alleggenmento andreb=
be a vaniaggio dell'esietica leggera della
palafitta. Al contrario, uha struttura lsg-
gera e poco realistica, darsbbe adito a
successive e mprevedibill modifiche

Evitare pilastri nelle aule all'aperto

E' uno dei propositi del progetio: per
quasto math/o si & optato per una plastra
in grado di supportare grandi aggett




menti metallici. Il solaio, guindi, & passante e
interrompe la continuita tra le pareti del
piano inferiore e quello superiore. In alcuni
casi esso invece viene legato a dei pannelli a
tutta altezza che fungono da parete esterna
per due piani: questo dipende anche da cal-
coll e ragionament| pil approfonditi, ma non
influisce molto sul resto. Al piano superiore
in corrispondenza delle aule il tetto ha una
forma a falde, mentre in corrispondenza dei
corridoi & piano con copertura a verde
estensivo. Nella prima parte anche le falde
sono realizzate con pannelli di xlam: grazie
alle macchine a controllo numerico le forme
che si possono realizzare sono numMerosissi-
me, e la facilita di calcolo, unita al margine di
sicurezza offerto dal questa tecnologia,
rende I'edificio pid sicuro di quelli tradizio-
nali. La forma ad alveare contribuisce ad au-
mentarne la rigidezza e la stabilita. Per per-
mettere lo sviluppo prevalentemente longi-
tudinale dei corpi aula ed eventuali espan-
sioni future, in guesti ultimi sono presenti
dei giunti di separazione che coinvolgono
anche le fondazioni. Altre parti dell'edificio
separate da quest'ultimo o con caratteristi-
che diverse, come la biblioteca o il corpo
cucine, hanno fondazioni di altro tipo e di
dimensioni minori.

tecnologie

Setti murari e piastra di c.a.

Sezione della struttura del corpo aule,
Due setti murad sormeggono (i cluster,
basandosi su travi rovesce. Uno scanna—
fosso protegge la struttura dalfumidita.

| locali creaf allinternc della struttura
fungono da contenitori impiantistici & da
passaggi In caso di emergenza

4 Collegamento tra plastra & xlam

| pannedl varticall sioavvitano al c.a. sol-
tostante. I primo solalo & costiluilo dalla
piastra stessa, senza pannelli xam ornz-
zontall

Vuoti impiantistici

Una parte defla pianta delle fondazioni
Con |a linea tralteggiala sl evidenzia la
plastra soprastante, sulla quale si avyita-
no | pannelli di xlam verticall. | locall ri-
cavati tra | sefti di c.a cspitana ls con-
dotte degli impiant




SCELTE TECNOLOGICHE NEL PROGETTO

| corpi delle aule presentano materiali diversi
nelle facciate del lato nord rispetto a quelle
del lato sud. Nel primo la parete esterna &
intonacata direttamente sullo strato di iso-
lante attraverso I'uso di una rete per intona-
ci. In questa facciata gli aggetti delle finestre
sono realizzati con profili scatolari di pan-
nelli di legno lamellare incrociato, ma pid
sottili rispetto a quelli con funzione struttu-
rale. Una volta evitati i ponti termici, la parte
aggettante & protetta dall’acqua con un rive-
stimento di alluminio dello stesso colore
della copertura della parte di edificio in que-
stione. Nel lato sud su tutta la superficie
sono applicate delle facciate ventilate sor-
rette da listelli di legno verticali per favorire
I'effetto camino: le facciate sono continue, la
soluzione di tale continuita si ha solo in cor-
rispondenza dello sporto di gronda e alla
base. Le finiture sono di vario tipo e di mate-
riali  diversi, ma in tutte prevale
I'erizzontalita degli elementi: listelli di legno
nelle facciate delle aule e dei corpi interclas-
se, elementi metallici nella biblioteca e
nell'auditorium. In gquesti casi le facciate
ventilate continuano fino alla copertura,
anch’essa ventilata, senza interruzioni e
cambiamenti di materiale. Ovunque le fac-
ciate ventilate sono sostenute da listelli in
legno: l'interruzione dello strato isolante
non crea ponti termici eccessivi perché av-
viene in modo alternato tra | pannelli interni
e quelli esterni, e nei calcoli riguardanti le
perdite energetiche si & tenuto conto della
diversa natura di questi due materiali. Le
facciate e le coperture ventilate continue
proteggono gli strati inferiori dai raggi ultra-
violetti e dalle infiltrazioni d'acqua, ed evita-
no un ECCessivo surriscaldamento
dell’edificio. In corrispondenza dei corridoi il
tetto e piano, realizzato con verde estensivo,

accessibile solo in casi eccezionali come ma-
nutenzione ed emergenze. Cio lo rende
meno costoso, ed evita la necessita di istal-
lare parapetti e altri accorgimenti atti a ga-
rantire la sicurezza degli utenti e la prote-
zione degli elementi piu delicati. In alcuni
punti il tetto verde & attraversato da lucerna-
ri che portano luce nel corridoio in maniera
diretta, o indiretta attraverso | pozzi di luce
citati in precedenza, Altri lucernari interrom-
pono le coperture a falda delle classi. Sopra
lo spazio interaula sono presenti dei grandi
camini solari  dall'estradosso  vetrato.
L'interno del volume del camino solare é
nero per assorbire pit calore e aumentare
I'effetto camino. Per scongiurare che il
calore penetri all'interno, tra il volume del
camino solare e la copertura dell'edificio
vera e propria c'é una lama d'aria. Alla base
e alla sommita del volume i condotti per
I'areazione hanno dei dispositivi di chiusura
collegati all'impianto domaotico: se la tempe-
ratura interna fosse troppo elevata, si apri-
rebbero entrambi, mentre se fosse troppo
bassa come d'inverno si chiuderebbe guello
inferiore. In questo modo il camino contri-
buisce a riscaldare anche in regime inverna-
le. Altri lucernari e altri di questi dispositivi si
trovano nella copertura della palestra-audi-
torium. La luce che proviene dai primi, es-
sendo zenitale, ha una migliore resa e non
disturba i giocatori in campo con fenomeni
di abbagliamento. La copertura della pale-
stra e sostenuta da travi reticolari di acciaio
che poggiano su una struttura in calcestruz-
zo armato. Parte di questo volume, sul lato
nord, € interrata e il terreno é sostenuto da
un alto scannafosso.

Facciate ventilate continue

Sono  pid  eflicientl grarie alleffetto
camino & evitano lingresso dei raggl UV
e di grand quantitativi d'acqua. Inoltre &
pit facile controllare l'ingresso di Insett,
con fuso di una rete alla base e alla
somimita

Camini solari

Rafirescano ledificia nei mesi estivi &
contribuiscono al suo rscaldamenta in
ﬂueill invemnali, Sono  arionati - sia
all'impianto domotico che manualmente,
Questl dispositivi =l trovano nella coper-
Wra dei volumi interauls; in qualle
dellauditorium=-palestra & In quella della
cucina

Luce renitale

La palestra viene liluminata da grand) fu-
carnan nel tetto, protetti dalia luce diretta
nel mesi pit caldi
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REGIME INVERNALE

L'impianto centralizzato a pavimento per ri-
scaldare entrambe le scuole offre molti van-
taggi dal punto di vista del risparmio ener-
getico. Inoltre la scuola presenta alcuni ac-
corgimenti per aiutare tale impianto
nell’apportare I'energia termica necessaria.

1 - Finestre solari

Grandi superfici finestrate sono distribuite in
corrispondenza delle aule e dei corpi inte-
raula. Nelle prime vicino alla finestra il pavi-
mento & scuro, e si trova sopra un massetto
di accumulo che emette gradualmente calore
quando il sole si & spostato, D'estate degli
aggetti proteggono la finestra

2 - Involucri con grandi spessori di isolante
con un buon comportamento invernale, bar-
riere al vento e simili

3 - Camini solari

Questi dispositivi, approfonditi meglio. nel
paragrafo successivo, possono fornire un
certo contributo anche in regime invernale
chiudendo la bocchetta esterna e aprendo
quella interna.

4 - Alberi e siepi sempreverdi a nord

In questo lato la collina fornisce gia un buon
riparo, la presenza di queste piante & un ul-
teriore contributo contro il poco vento
freddo rimasto

i

i e Ea gl

1

Ricercare il calore e |a luce

Durante | mesl nvermnall la scuola &
aperta, @ necessita di luce e d| calore. |I
sole & basso nefla volta celeste, e pene-
tra in profonditd nelfedificio. Le Hght
shelves alle finestre rifiettono la luce dif-
fuss anche nel puntl pid  profondi
dell'aula, | caminl sclari hanno la boc-
chetta superiore chiusa e ke altre aperie,
in modo che l'ada riscaldata dal sole In-
sistante sulla suparficle vetrata antrl a -
scaldare |edificio. Dinvema. quindi, I
caming solare =| comporta come una fi-
nestra solare



una scuola ecologica |

POHTET I TG
PR SFWTthe, e oSS Hesvo
L'EFFETTD. Camho S0, VERE  ILLuMiNp, o,
M ¢ 3o gTinca) . “ ﬁ Lo RTINS e
n‘.,h i m NDSTAE La el Ts
{f 23 4w E N Cax0 O INeENDD
Srheshon Lo
p | S W PPDON e 8 MR EATE  AEVENWUE (L GMLA)
Aleona 4 IV REL TETD, PRl TR aHiIME £ S AeTO

POE I Tolfe »oeo

] Haio
L MTE:NQ PUETED m pol mﬂ@

ISCEMA, LMTOAE i MUM@Ne € 'p STINTIOW | TR

T oM uspnehee AJCHE PESTOU B
HARTUAAE  pgTed e LB SO FRE £ L4 FOAETE B 'Hwﬁwmﬂm
SPFOET FELA  TAccemA  vERTWNA ""!“’“““5‘ AN b

N s ™

LT e




4 - Camini solari e finestre a nord collegate
ad un impianto domotico

Quando 'impianto domotico, attraverso dei
sensori posizionati all'esterno e all'interno
dei volumi interaula, rileva un eccessivo rap-
porto tra la temperatura interna e quella
esterna, apre le bocchette (1)(2)(4) del
camino solare. In questo modo il sole en-
trante nel volume attraverso la superficie ve-
trata lo riscalda molto, e scalda I'aria in esso
contenuta. L'aria, una volta riscaldata, esce
dalla bocchetta (2) lasciando una zona di de-
pressione che viene continuamente colmata
da nuova aria proveniente dall'interno
dell’edificio attraverso la bocchetta (4). Nel
lato nord, sempre in ombra e in prossimita
del terreno fresco, l'impianto apre delle fi-
nestre che reintegrano aria fresca
nell'edificio, movimentata dalla depressione
causata dai camini solari. Questi dispositivi
sono in corrispondenza nella copertura degli
spazi interaula, della cucina e della palestra.
Ogni camino solare, in corrispondenza della
aule, ha la forma di un tetto a capanna con le
due falde aventi la linea di colmo sul lato
lungo ma che risultano in pendenza in en-
trambe le direzioni. Entrambe hanno una
parte della superificie vetrata. Il camino
solare ha un'inclinazione tale da funzionare
soprattutto in regime estivo. L'azimuth varia
a seconda dell'orientamento dello spazio in-
teraula,

5 - Tetto verde

Ha una grande inerzia termica e un ottimo
isolamento per proteggere |'edificio dal
caldo estivo. L'acqua che si accumula sotto il
manto erboso tende a evaporare sottraendo
calore all'edificio.

6 - Alberi caducifogli a sud

Mentre d'inverno i rami spogli lasciano pas-
sare | raggi solari, d'estate la folta chioma
riesce a proiettare ombra almeno sulle aule
all'aperto e su quelle tradizionali dei piani
inferiori.

FALDA, ﬂ“l
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alberi a foglia caduca aula all'aperto Evitare gli accumuli di calore

La bocchette del camino solare esterne
sono aperne, in modo che l'ana surriscal-
data dal sole incidenta nella parte vetrata
alla base del caming fuoriesca veloce—
mente verso l'alto, La depressione creata
richiama aria fresca attinta dalle finestre
a nord, poste in basso, dove |l terreno &
sempre fresco & ombreggiato. |l sole non
resce inoltre a entrare  direbaments
dentro  [edificio, grazie al frangisols
estami, G alberi a8 & caduca, duran=
te | mesi estivi, contibuisconc a creare
omiva alla scuola, | problemi di surri=
scaldamento sono ndotll anche dal fatio
che nel mesi pil caldi, da meta giugno a
meth agosto, |a scucla & chiusa, Prima
deila fine delle lezionl prima delle vacan-
ze pstive, si possono sfruttare anche (e
aule all'aperts in ombra.




L'IMPIANTO SOLARE TERMICO

| pannelli solari termici e fotovoltaici sono un
elemento pedagogico molto importante peri
bambini, e per questo motivo si trovano in
bella vista nell'edificio della cucina e della
centrale. Essi costituiscono il vero e proprio
manto di copertura del tetto, che ha una
pendenza ottimale per ottenere il massimo
apporto da parte del sole. Il loro dimensio-
namento non deriva tanto dai calcoli sul fab-
bisogno energetico quanto da ragioni pro-
gettuali: non c’é alcuna pretesa di soddisfare
completamente la richiesta di energia.
Ancora piu importante, non si vuole sacrifi-
care |'estetica dell'edificio per raggiungere
tale obiettivo: il calcolo del rendimento é
stato eseguito solo in un secondo momento,
Sotto i pannelli & presente uno strato di ven-
tilazione per ridurre I'accumulo di calore sia
all'interno dell'edificio che dietro l'impianto
fotovoltaico. Nella centrale si trova il serba-
toio di accumulo dell'acqua del tipo “puffer”,
che deve essere vicino all'impianto solare
termico. |l liquido riscaldato dai pannelli in-
fatti scorre dentro uno scambiatore di calore
che entra nel puffer a scaldare |'acqua pre-
sente. Altri scambiatori di calore sono colle-
gati alla caldaia e all'impianto a pavimento
che scalda tutto I'edificio. L'acqua calda sa-
nitaria viene attinta dal serbatoio di accumu-
lo nella zona pil in alto, quella piu calda. Il
contributo dei pannelli solari riesce in parte
a far risparmiare energia ed emissioni di
C02, aiutando la caldaia nel proprio compi-
to. Considerando i contributi passivi della
consistente presenza di utenti, del sole at-
traverso le finestre e | camini solari e il note-
vole isolamente termico dell'edificio, la termn-

peratura di mandata dell'acqua potra essere
minore, L'impiante domotico attraverso dei
sensori ambientali diffusi nelle varie parti
dell'edificio puo rilevare il surriscaldamento
di una parte e isolare per un certo tempo
guest'ultima dalla circolazione del fluido
caldo dell'impianto a pavimento.

L'IMPIANTO FOTOVOLTAICO E IL FABBISO-
GNO DI ENERGIA ELETTRICA

Esso copre la maggior parte del tetto
dell'edificio della centrale e della cucina, e si
trova in corrispondenza di quest'ultima. E'
stato calcolato il fabbisogno approssimativo
di energia elettrica dell'edificio e verificato
se e quanto tale impianto riesca a supplire a
tale richiesta. Trattandosi di un edificio sco-
lastico, esso viene frequentato dalla maggior
parte degli utenti - gli alunni - per circa 210
giorni all'anno e fino ad un massimo di otto
ore al giorno. | giorni di chiusura l'impianto
riesce addirittura a produrre piu di guanto
consumato: un impianto di questo tipo, per
una scuola, € molto conveniente come inve-
stimento a lungo termine, anche per il valore
pedagogico intrinseco. All'interno della
scuola sono presenti anche i negozi del bare
della cartoleria: il consumeo di questi esercizi
e stato calcolato a parte. Dalle tabelle se-
guenti emerge che la scuola riuscirebbe a
produrre quasi quanto consuma, soprattutto
escludendo i consumi dei due negozi. Natu-
ralmente i calcoli sono approssimativi e ri-
chiedono ulteriori verifiche pit specifiche,
ma danno un'idea sulle potenzialita di tale
investimento.
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FABBISOGNO ENERGETICO DELL'EDIFICIO - ENERGIA ELETTRICA

LOCALE ELEMENTD POTENZA W NUMERD POTEMZA TOTALE W TOT UTILIZZO h ”':"1“['“(-' I':." ENERGCIA NECESSARIA Whig
AMIIENTI

ALULA TIPO &5
fampada Muorescente 40 3 120 3 16200
lampada lavagna fi F 12 P 1080
compller & minito: 270 1 270 Fd 24300

SPAZIO INTERCLASSE 11
fampada fluorescente 40 3 120 (] 1320
motore caming solare 500 1 500 0.05 275
wireless router 7 | 7 5 385

CORRIDOIO E SPAZI INTERCICLO

lempada Nuorescents 40 176 J040 : | 21120
finestre ad apertura automatica 500 26 13000 0.05 650
ALCEnscre 10000 | | D00 L 1 G00
forocopiatrice (in funzione) 400 . i i LI} 80
aspirapalvers 1800 3 ] 3j 27
lucidatrice L] 1 1 F4 Z
distributari automatic 750 5 25 5 125
elettropompa Implanto pavimento 1500 1 1500 4 36000
miacchina del caffé 1500 2 3000 0,1 300
L2
lampada Muorescoente 40 2 B0 5 B0
fotocoptatrice (in funzione) 400 1 400 0,2 160
computer & monitor 270 E] E10 5 B100
stampante (in funzione) 150 1 150 0.2 60
telefono cordless [ 2 12 24 576
wireless router 7 1 T 5 Ta
PALESTRA - AUDITORIUM - LABORATORI DI MUSICA, D1 LINGUE, DI TEATRO 1
lsmpada flucrescente | 40 1] 400 4 | 600
Ismpada Huorescenie 2 120 4 480 3 14840
stered o casse del teatro 2000 I 1200 0.3 360
luce teatrale 500 5 2500 0.1 250
motore camini solar 500 5 2500 0.05 125
finestre ad apertura automatica 500 L] 2000 0.05 100
steren & casse laboratorio di musica it} 1 (7] ] 50
televisore lcd 213 1 213 4 a52
letrore dvd 17 1 17 4 68
compiter @ monitor 270 3 B10 5 A050
videopraietions 150 1 150 0.5 75
microfono G0 3 180 0.01 1.8
movimentazions tends 500 | 500 0,01 5
wireless router 7 1 7 5 35
postazions di ascolto E ] 27 210 2 1620
SPOGLIATOI E BAGNI DELLA PALESTRA 2
lampada fiuorescents 30 3 a0 4 20

phon 1538 3 4614 o, G228




- e o . e NUMERD D4 d g = ¢
LOCALE ELEMENTO POTENZA W MNLUMERD POTEMTA TOTALE W TOT UTILLESG b ) i EMNERGIA NECESSARIA Whig
AMEIENTI

LABORATORI DI SCIENZE E DI EDUCAZIONE TECHICA
lampada fluorescente 40 B 320 3 960
campuler 270 5 1350 270
lavagna luminosa
favagna interattiva multimediale
wireless router T
videoprolettore 150

B

-
i

15
75

w
=
=
e

AULA VIDED - RIUNIONI

lampada Nuorescents a0 4 160 | 640
televisore led 213 1 213 2 426
lettore dvd i L} 17 Fs 34
implanto di diffunione con casse BOG [ 1 200 .3 360
videaproeitmone 150 1 150 0.5 ik
cwewe __________________________________________________ ________________________________________ 1| |

lampada Nuamicents an 4 LED 2 320
fmestre ad aperiura automatica 500 ] 1500 0.0l 15
muistaare del caming solire 500 | 500 0ol 5
farna & microonds 1500 ] 1500 0.0l 15
farno elettrica 2300 2 2300 [ 2300
televiznre 120 ! 120 2 240
SiEres Li2] ] 11 s 120
frigorifena 188 Z 1Th 24 o074
congalatane 273 2 546 4 (Bl
lampacta Muoiescente 40 ] 40 [} B
telefonn cordieis 6 (] ia 24 g
forma & microonda 1500 I 1500 a.01 15

lampada Nuoreicents a0 > 40 2 | 280
lampacda Muddescents 40 5 200 1 200
computer & monito: Frii ] i BlD 3 2430
telelono cordiens B | & 4 144
sEampanme 12 1 12 0.2 24
wiTeless rolter T I T 5 15
fotocoplatrice 400 ] 400 .1 40
SERRA 1
humepacls Hugreigents 40 2 (1] i B 16
lampada Auomscente A0 2 .11] 3 2440
telefons cordiess (51 F 4 i 12 7d
cancello ptomatico B850 1 B50 0,0% 23
ATTREZZATURE ESTERNE 1
pampa del recupero delfacgun p 3500 1 3500 0,5 1750
lampada Nuorescents 40 15 B0 & 1200
pampa fantana 21 1 21 B I GA

Energia totale Wh/ georna
216 alodni Consumo annuo Kwh

Emissioni annue KG C02
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NUMERD [

e EMERGIA NECESSARIA Whio
AMBRIENTI

LOCALE ELEMENTD POTEMZA W NUMERD POTENZA TOTALE W TOT UTILIZZO h

lampada fluorescente ELi] 3 a0 B 540
macchina del caffe 2500 | 2500 ] 2500
forno microonde 1500 | 1500 0.2 300
condizionatone 1000 | 1000 0.7 100
forno elettrico 2300 | 2300 ] 2300
frigurilero | B8 2 3Th 24 Qo4
congelatore 273 E| B9 24 19656
plastra per toast 1500 1 1500 ? 3000
lavastoviglie 1800 | 1E00 2 3600
televisore led 213 1 213 7 1491
impianto stereo 1000 | BOO 5 4000
ragistratore d cassa 14 | 24 0.1 2.4
telefono cordless fi | & 24 144
fampada dellinsegna 10 | 10 4 40
lampadz flugrescents a0 ) 0 . 160
talefono cordless 6 1 [ 24 144
fotocopiatrice 400 | 400 0.2 80
condizionatone 1000 1 1000 0.7 700
stereg BD | &0 [ 360
lampada vetrina 5 4 Rl Z an
wirebess router 7 | T 5 35
computer & monito: 270 1 270 5 1350
registralore di casss 24 | 14 0.1 2.3
fampada dell'insegna 10 1 1o 2 20

Energia totale Wh/gioma
Consumao annuo KWh

Emissiond annue KG CO2
(0,75 kg ogni kWh)




DIMENSIONAMENTO DELL'IMPIANTO FOTOVOLTAICO

radiazione  efficienza energia

solare pannello Fy  elettrica

mensile (347 policristalli  prodotta
kWh/mese no k'Wh/mese

fabbisogno fabbisogno
elettrico elettrico

glornaliero mensile
kWh/g kWh /mese

MESE N* GIORNI

gennaio

marzo
aprile
maggio
giugno
luglio
agosto
settembre
ottobre
novembre
dicembre

CONSUMO GIORNALIERO

DIMENSIONE DI MASSIMA

25,35125 163,14 kWh

DIMENSIONE PREVISTA NEL PROGETTO CONSUMO ANNUO

99 pannelli per un totale di 20,295 kW PV 35238.24 kwh

CONTO ENERGIA (integrato su edifici, classe 20<P<200 kWP)

£/kWh prodotio: 0,323

fabbisogno
elettrico
glornaliera
IWh/g

50,19

fabbisogno
elettrico
annuale

N* GIORNI

330 16562,7

pannello
fotovoltaico

mg

differenza

fabbisogno

ed energla
prodotta

C02 non
EMEssa
nell'atmosfera
Kg Co2

energia elettrica
solare prodotta
kWh/meze

1438,0
1656,4
2528,1
29932
3417.,9
3620,2
3084,2
3822.4
3134.8
2346,0
1514,8
1201,3
TOTALE ANNUO:

1987,98
2258,97
1876,72
269,57
823,70
-2151,93
-3984,23
-3822.,43
-361,42
2058,74
2726,82
1898,32
3580,83

1078,5
12423
1896,0
22449
2563,5
2715,1
2988,2
2866.8
2351.1
1759,5
1136,1
901,0
237431

Energia
elettrica
prodotta e
immessa nella

-1987,98
-2258,97
-1876,72
-269,57
-823,70
2015153
3984,23
3822,43
361.42
-2058,74
-2726,82
-1898,32
-3580,83

Pannelli in silicio policristallino suntech STP 205 18 ud

205 W
148,2 cm
99,2 cm

Potenza massima(Pmax)
Lunghezza
Larghezza

azimuth: + 9° rispetto al sud
inclinazione: 34"

energia

elettrica
prodotta e
immessa
nella rete
-20143,53

sommatoria
fabbisogno
scuola e negozi

20143,53

464,5
5350
816,6
966,8
1104,0
11693
1286,9
1234,6
1012,5
757.8
489,3
388,0
10225,3




L'IMPIANTO DOMOTICO

Questo tipo di tecnologia sta prendendo
sempre piu piede anche negli edifici scola-
stici. In fase di analisi sono stati trovati nu-
merosi esempl in tal senso. Anche guesto
tipo di investimento, cosi come quelli che ri-
guardano i pannelll solari e fotovoltaici o un
notevole isolamento termico dell'edificio, ri-
chiede certamente un maggiore investimen-
to iniziale, ma nel tempo riesce a recuperare
ampiamente i fondi spesi per realizzarlo. Nel
progetto tale impianto é collegato, tra le
altre cose, alle bocchette dell'aria dei camini
solari e alle finestre poste a nord: quando i
sensori  rilevano le condizioni adatte
all'apertura o alla chiusura delle stesse,
I'impianto agisce di conseguenza.
Quest'ultimo poi regola anche
l'illuminazione interna secondo Il sistema
PSALI: accende le luci solo in caso la luce na-
turale non riesca a raggiungere livelli tali da
garantire il benessere visivo agli utenti, con
ingenti risparmi di energia. Infine l'impianto
& collegato ad un pannello con uno schermo
touch-screen collocato all'ingresso della
scuola, o in biblioteca. |l personale autoriz-
zato attraverso delle password pud interve-
nire direttamente a cambiare | parametri che
regolano il sistema. | bambini ed altri visita-
tori occasionali possono invece solo consul-
tare il pannello per scopi didattici: possono
leggere |la temperatura esterna, la tempera-
tura interna, la potenza elettrica consumata
dall'edificio, I'energia prodotta durante il
giorno o nel corso dell'anno ecc. In questo
modao, spegnendo alcune lampadine lasciate
accese inutilmente, gli alunni possono
notare istantaneamente la diminuzione di
potenza dissipata.

CONSIDERAZIONI FINALI

Gli investimenti sull'efficienza energetica
sono certamente abbastanza costosi, ma ci
sono da considerare gli ingenti risparmi suc-
cessivi, che possono superare di gran lunga
le spese iniziali. La maggior parte delle volte,
al contrario, sitende a risparmiare all'inizio
sui costi di costruzione, per poi trovarsi a
spendere sui costi di gestione molto piu di
quanto risparmiato inizialmente. Tali inve-
stimenti devono essere valutati soprattutto
alla luce del loro valore pedagogico, non
solo per | bambini, ma anche per gli adulti
che occasionalmente si trovano a visitare la
scuola. Una scuola che non deve comportarsi
come una centrale elettrica per produrre pit
energia possibile, ma che deve innanzitutto
informare e formare una futura classe diri-
gente sensibile su certe tematiche, la quale
possa un giorno risolvere | problemi contro |
quali ci si trova oggi a lottare.

una scuola ecologica




PREVENZIONE DEGLI INCENDI

La cosa pill importante per scongiurare gli
incendi & evitare che si sviluppino fiamme
incontrollate. Per questo motivo i locali pid
pericolosi da questo punto di vista, ovvero la
cucina e la centrale con la caldaia e altri im-
pianti, sono stati isolati rispetto al resto
dell'edificio. Il collegamento con
guest'ultimo & realizzato con un corridoio
realizzato con finiture resistenti al fuoco e
porte tagliafuoco. Altri locali dove & pil pro-
babile che si sviluppino flamme incontrollate
sono il bar e i laboratori. Questi si trovano
nello stesso punto dell'edificio, in corri-

centrals

spondenza della piazza inferiore. Le finiture
delle pareti e dei solai in questo punto sa-
ranno costituite da intonaco a base di argilla,
e i pavimenti in gres porcellanato. In questi
punti dell’edificio si concentreranno la mag-
gior parte dei sistemi attivi per interrompere
sul nascere |'incendio, attraverso sensori di
fumo e sistemi di spegnimento. | sistemi di
distribuzione degli impianti che, partendo
dalla centrale, vanno a servire |'edificio, pas-
sano prevalentemente attraverso i grandi
vani ricavati al centro della struttura di c.a:
qui & piu difficile che si sviluppino incendi.
Gli impianti affiorano verso la parte superio-
re, @ accessibile a tutti, dell'edificio, solo in
alcuni punti facilmente controllabili.

Locali impianti

Per motvi di accessibilith in caso di ma-
nutenzione & in caso di sicurezza | prin-
cipall condottl degli Implant si trovano sul
vuoll ricavali ra | setti murari di sostegno

delle palafitte.

Centrale & cucina isolate

La centrala & ia cucina sano in un edifi-
clo distaccato & lontano rispetto: al resto,
lungo la strada per essers fscimente
spente in caso di incendio. || comidoio di
unione & realizzato con materali di
classe O



CONTROLLO E SPEGNIMENTO DEGLI IN-
CENDI

In tutto I'edificio un sistema di rilevazione di
incendi, pid un impiante di spegnimento di
tipo splinker in corrispondenza della aree
pill a rischio come la cucina e i laboratori
puo ridurre molto i rischi. Tale impianto puo
essere esteso ad altre parti dell'edificio, o a
tutto, se dovesse ritenersi opportuno. | vani
ricavati nella struttura di c.a si prestano, per
le loro dimensioni, ad ospitare molti nuowi
impianti, Questi vani possono essere utiliz-
zati dai Vigili del Fuoco come passaggi veloci
e sicuri per raggiungere alcune zone
dell’edificio durante gli incendi: essi risali-
rebbero grazie a delle botole da posizionare
in punti strategici. Un altro passaggio privi-
legiato per | Vigili del Fuoco & quello della
copertura dell'edificio realizzata con tetto
verde estensivo, accessibile solo per la ma-
nutenzione e in caso di emergenza. Infine
sono presenti delle botole posizionate sotto
il doppio volume inter-aula. | camion dei
Vigili del Fuoco possono arrivare anche in
diretta prossimita dell'edificio per utilizzare
le autoscale. | soccorritori devono poter arri-
vare almeno ad una gqualsiasi finestra o bal-
cone di ogni piano: tale requisito @ rispettato
in tutto 'edificio. Secondo le normative an-
tincendio, gli edifici scolastici fino a 12 m,
come in guesto caso, oda 12 a 24 m, devono
essere suddivisi in compartimenti di massi-
mo 6000 mgq, anche a pilu piani. Questo re-
quisito e soddisfabile per mezzo di opportu-
ni accorgimenti e porte tagliafuoco nei punti
pit stretti del corpo dell’edificio. Al sensi del
DM 26 06 1984 nelle zone di passaggio e
consentito I'impiego di materiali di classe 1
in ragione del 50% massimo della superficie
totale, per il resto devono essere utilizzati
materiali di classe 0. Tutta la parte del corri-
doio che ha prettamente funzioni connettive
& rivestita di resina epossidica di classe 0,

cosi come sono di classi 0 gli strati superfi-
ciali del soffitto e delle pareti. La parte del
corridoio riservata ad attivita interciclo e alla
mensa e realizzata invece in linoleum colo-
rato di classe 1. All'interno delle aule si avra
ancora resina dello stesso tipo e linoleum
grigio di classe 0. Le scale principali del con-
nettivo della scuola sono generalmente a
rampe rettilinee, tranne che in un caso, e ri-
spettano le normative in materia. | vani
scala, alla sommita, presentano una suffi-
ciente superficie di areazione apribile per
mezzo di un impianto automatico in caso di
incendio. Numerose sono le uscite di sicu-
rezza e le scale di sicurezza che portano di-
rettamente, o indirettamente, all'esterno.
Altri vani scala possono essere aggiunti in
futuro, senza creare problemi all'estetica
dell'edificio: esso si presta molto a futuri
cambiamenti a causa della sua forma irrego-
lare, Tutte le vie di uscita hanno larghezza
pari o superiore a 2 moduli da 60 cm, cosi
come le porte delle aule e dei laboratori. La
lunghezza delle vie di uscita, misurata dal
luogo sicuro alla porta piu vicina allo stesso
di ogni locale, & minore di 60 metri. La
scuola presenta almeno due uscite ad ogni
piano principale, localizzate in punti con-
trapposti. La larghezza totale delle uscite di
ogni piano e calcolata in base al rapporto tra
il massimo affollamento ipotizzabile e la ca-
pacita di deflusso. Le porte degli uffici, delle
aule e dei laboratori sono arretrate e protette
rispetto ai flussi di fuga, in modo che non
possano costituire un ostacolo.

sicurezza e gestione

Awvicinamento all'edificio

Ladficio & avvicinablle dalle autoscale
del Vigil del Fuoco In van puntl

Scorciatole

Oitre che dalle porte e dalle finestre, |
soccormitoni  possong  passare’ dal letio
giarding & dal locali sotterranei

Vie di fuga con materiali ignifughi

La parte preftamente connettiva del cor-
ridolo & realizzata’ con pavimenti di
classe O che indicano, con variazioni
cromatiche, la direzions di fuga




SICUREZZA DA EVENTI SISMICI

Un punto a favore della tecnologia dei pan-
nelli xlam & il fatto che essi, rispetto alle
strutture a telaio, resistano ai carichi e alle
forze sismiche come elementi bidimensio-
nali, opponendo l'intera superficie. Lo stesso
puo dirsi per la struttura in c.a che sorregge
le palafitte delle aule: |a struttura & una pia-
stra che per la sua stessa forma offre una
maggior rigidezza. Certamente la forma
dell’edificio @ molto articolata e non scatola-
re, per cui dovranno essere presi certi accor-
gimenti nella fase di calcolo delle strutture:
tuttavia le strutture a pannelli, rispetto a
quelle a telaio, risultano pid facili da calcola-
re e si prestano anche a forme particolari. In
guesto caso, la forma della struttura "ad al-
veare” rende ancora piu controventato e
sicuro il volume in caso di sollecitazioni si-
smiche. C'e infine da ricordare che l'intero
sistema e prefabbricato, e avviene in cantiere
solo una parte del lavoro, quella di assem-
blaggio: cio pud contribuire a ridurre alcuni
errori che in caso di eventi eccezionali po-
trebbero risultare rischiosi. Un punto che

spesso si sottovaluta in caso di sisma & la
pericolosita, non solo della struttura, ma
anche degli arredi e degli oggetti che si tro-
vano dentro |'edificio. Eppure in caso di ter-
remoto, anche una pesante libreria che cade
addosso alle persone, specialmente bambi-
ni, puo rivelarsi fatale. Possono cadere og-
getti pesanti dai mobili, o possono essi
stessj cadere bloccando le porte ed altre vie
di uscita verso luoghi sicuri. Il progetto ha
tenuto conto di guesto possibile rischio, e
tutti gli arredi previsti nelle aule, nei corridoi
e negli uffici sono assicurati con profili a L
alle pareti, in modo che non si ribaltino e
non traslino rispetto alla loro posizione. Gli
scaffali pit grandi, dove verosimilmente ver-
ranno riposti oggetti pill pesanti, si trovano
in basso all'interno del mobile. Le scaffala-
ture presentano dei profili rialzati da ridurre
il rischio che cadano oggetti, seppur leggeri,
dall’alto. Anche molti oggetti leggeri caduti
sul pavimento possono rallentare o far
cadere le persone in fuga. Tutti i controsof-
fitti sono avvitati con fili autofilettanti ai
pannelli xlam, e non possono staccarsi. Lo
stesso vale per le lampade a soffitto, incas-
sate all'interno del controsoffitto.

% L

A

Struttura ad alveare

La forma articolala dell'edificio rende |a
struftura  pil  controventats rispetto ad
una scatolare

Sicurezza degli arredi

A valte | pericolo proviene da mobili pe—
santi che possono cadere. Nel progetto
sono avvitall alla parete & al pavimento,
in moda che non cadano e non trasiing




PROTEZIONE DALLE INTRUSIONI

Emerge fin dai primi capitoli il fatto che la
scuola non sia un organismo chiuso ideal-
mente e fisicamente in se stesso. Tuttavia
questo non significa che debba essere un
luogo insicuro e incontrollato: si é cercato di
raggiungere la massima sicurezza dalle in-
trusioni di esterni indesiderati, creando il
minimo livello di soggezione possibile agli
utenti. Per entrare dentro la scuola c'é un
unico Ingresso, quello principale. Questo &
costantemente sorvegliato da alcuni bidelli,
che si trovano in una postazione a due piani
che ricorda una torre. Da qui essi possono
controllare sia l'ingresso a entrambe le
scuole, posto a piano terra, sia lI'ingresso alla
piazza inferiore, Al livello superiore essi di-
sporranno di una vista pit ampia su entram-
bi i lati, interno ed esterno al perimetro della
scuola. Da qui potranno inoltre servire co-
modamente con un'unica postazione en-
trambe le scuole. | bambini che si trovano
nelle piazze durante l'intervallo possono
essere controllati sia dai bidelli che da altri
adulti all'interno della scuola attraverso le fi-
nestre e le porte vetrate: questo puo servire
da deterrente per fenomeni di bullismo che
possona avvenire in cortile. Dalla torre
appena descritta | bidelli possono anche
aprire o chiudere il cancello per far entrare
eventuali mezzi per la manutenzione o a
servizio dei negozi. Durante le ore di lezione
e possibile chiudere le piazze. Il pomeriggio,
a leziani finite, la scuola viene chiusa la-
sciando aperte una o pid piazze. Saranno gli
stessi negozianti e | frequentatori pomeri-
diani delle stesse a rendere pit sicuro lo
spazio pubblico, con la loro stessa presenza,
cosi come avviene nelle citta. La piazza su-
periore puo, similmente a quella inferiore,
essere chiusa con dei cancelli, sia dal laro
meridionale che settentrionale. Le botole

per accedere dallo spazio inter-aula a quello
all'aperto sono richiudibili dall’interno in
modo sicuro per evitare l'ingresso di ladri e
vandali. Il giardino e in parte accessibile a
tutti: come anticipato nei capitoll precedenti
in gquesta porzione si troveranno solo le at-
trezzature meno delicate o meno pericolo-
se, in modo che nessuno possa fare danni o
causare danni a se stesso nelle ore pomeri-
diane ed estive. La parte pil riservata del
giardino contiene invece attrezzature pit
delicate come la serra o la stazione meteo:
questa parte & delimitata non da antiestetici
muri e ringhiere, peraltro facilmente scaval-
cabili, ma da siepi spinose e un cancello con
lance. La zona sportiva, sia interna che
esterna, deve poter essere utilizzata nelle
ore pomeridiane ed eventualmente nei giorni
estivi. In tal senso puo diventare utile la pre-
senza di un custode unico per entrambe le
parti, o addirittura per tutto |'edificio. L'uso
della palestra, come awviene normalmente,
sara vincolato ad una preventiva prenotazio-
ne del locale in certi orari con rilascio di do-
cumenti e rintracciabilita dei responsabili.
Oppure si puo affittare a societa sportive
locali, ricavando dei piccoli introiti per copri-
re le spese di gestione. La palestra di fatto &
un “compartimento stagno” rispetto al resto
della scuola: con semplice chiusura delle
porte di comunicazione & possibile tagliarla
fuori dal resto.

sicurezza e gestione

La torre dei bidelli

| bidelli controllano |'ingresso degli alunni
delfle slementarl e delle medie. he al
piano supericre la forre costituisce una
cerniesa tra le due scuole

Siepi come recinti

Slepl di essenze spinose scoraggiuanc
gl estranei che vogliono entrare nella
parte pid privata del giardino

-« <] Compartimenti stagni

La palestra pud essere isolata rispetto al
resto della scuola in modo che possa
essere utiizzata anche il pomefiggio da
persocne esteme, magan previa prenola-
Zione e deposito di documenti



CONVIVENZA TRA LE DUE SCUOLE

Come spiegato nei precedenti capitoli, le
preoccupazioni riguardo alla convivenza tra
due scuole diverse sono, oltre che esagerate,
infondate, grazie ad alcuni accorgimenti, E'
gia stato chiarito come | bambini delle classi
guinte, che fungono da cuscinetto tra le
scuole, posseggano il “libero arbitrio” di sce-
gliere se restare nell'orbita delle Elementari,
oppure iniziare a condividere gli spazi e i
percorsi dei pii grandi. Allentanandosi dal
punto dell'edificio in cui si trovano le quinte,
dal lato delle Elementari si incontreranno le
classi di bambini di eta sempre pilu piccola,
fino alle prime poste nel punto piG lontano.
Al contrario, dal lato delle Medie, si incon-
treranno lungo il percorso classi di eta cre-
scente fino alle terze poste alla massima di-
stanza. Non esiste neanche un movente per
I'incontro, o presunto scontro, tra le due co-
munita scolastiche: i pili piccoli sarebbero
intimoriti e restii ad addentrarsi nella zona
dei pit grandi, mentre questi non avrebbero
motivi per andare dai primi. Ognuna delle
scuole dispone delle proprie aule e dei
propri spazi all'aperto; basterebbe stabilire
orari diversi solo per 'uso della palestra e
delle attrezzature sportive. Ogni scuola pud
inoltre occupare una delle piazze esterne
nell'ora di ricreazione, ed & possibile sepa-

rare | due spazi con la chiusura del cancello
che le divide.
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